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UYARI Bu belge, el yazısִ ders notlarından Claude (Anthropic) yardımıyla dijitale aktarılmıştır.
Yardımcı kaynak olarak hazırlanmıştır; hata veya eksik içerebilir. Lütfen orijinal notları ve ders
kaynaklarınִ esas alִn.
NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

orj. s. 1 Boş olmayan ortam

orijinal çizim, s. 1

Belli bir zaman sonra dengeye erişip bir iç yük oluşturacak
Boş uzayda

orijinal çizim, s. 1
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E⃗ = –gradV D⃗ = ε0E⃗ D⃗ ∥ E⃗

∆V = – ρ

ε0
=

–ρdış
ε0

div D⃗ = div(ε0E⃗) = ρ = ρdış

(Ortamın fiziksel varlığından ötürü dış yük tarafִndan yaratִlan E⃗’nin etkisiyle oluşan yüklerin
yoğunluğu)
ρ = ρdış + ρ̄ artık ortamִ boş gibi düşünebiliriz

orijinal çizim, s. 1

div(ε0E⃗) = ρ = ρdış + ρ̄

ρ̄ = –div
(
ε0

? kapa katsayısִ ortamִn duyarlılִğıdִr︷︸︸︷
χ(E⃗) E⃗

)

div(ε0E⃗) – ρ̄ = ρdış

div lineerdir

div(ε0E⃗) + div
(
ε0χ(E⃗) E⃗

)
= ρdış

div
(
ε0

(
1 + χ(E⃗)

)︸ ︷︷ ︸
εr>1

·E⃗
)
= ρdış

İçinde bir takım dipollerin oluştuğu ortama dielektrik ortam denir. Böyle bir ortamda
P⃗ = ε0 χ(E⃗) · E⃗, E⃗ ile aynı yöndedir, dolayִsıyla da

P⃗ ∥ E⃗︸ ︷︷ ︸
aynı yönde ve paraleldir.

⇒ χ(E⃗) > 0

div
(
ε0εr︸︷︷︸
ε

·E⃗
)
= ρdış ⇒ div(ε · E⃗) = ρdış

D⃗ = εE⃗
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div D⃗ = ρdış

ortam basitse kapa elektrik alana bağımlı değil sabittir.

Basit ortamda ε = ε0 · εr ⇒ ε > ε0 εr =
ε

ε0
> 1 bağıl dielektrik sabiti

∆V = –
ρdış
ε

ortam basitse

Boşluk: div D⃗ = ρdış (D⃗ → ε0E⃗)
div E⃗ = –ρdış/ε0 div(D⃗) = ρdış (D⃗ → εE⃗)
∆V = –ρdış/ε0 −→ V = q

4πε0r

rot E⃗ = 0
div D⃗ = ρdış ⇒ div(εE⃗) = ρdış
F⃗ = q E⃗ div E⃗ =

ρdış
ε

orj. s. 2

orijinal çizim, s. 2

q = 1 ise V = 1
4πε · r

V = 1
4πε

∫
ρ

r′ dv

E⃗ = –gradV D⃗ = εE⃗ rot E⃗ = 0

orijinal çizim, s. 2
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n⃗ = dS⃗
dS

rot E⃗ = 0 ⇒ {rot E⃗} + n⃗ × (E⃗2 – E⃗1)
∣∣
S δ(s) = {0} + 0 · δ(s)

{
rot E⃗1 : v1
rot E⃗2 : v2

}
+ n⃗ ×

(
E⃗2

∣∣
S – E⃗1

∣∣
S
)
δ(s)

0

=
{

0 v1
0 v2

}
+ 0 · δ(s)

n⃗ ×
(
E⃗2

∣∣
S – E⃗1

∣∣
S
)
= 0

⇒ n⃗ × E⃗2
∣∣
S = n⃗ × E⃗1

∣∣
S ⇒ E⃗ t

1
∣∣
S = E⃗ t

2
∣∣
S

orijinal çizim, s. 2

n⃗ × A⃗ = n⃗ ×
(
At t⃗ + An n⃗

)
= At (n⃗ × t⃗)︸ ︷︷ ︸

t⃗ ′
+An n⃗ × n⃗︸ ︷︷ ︸

0

n⃗ · A⃗ = n⃗ ·
(
At t⃗ + An n⃗

)
= At n⃗ · t⃗ + An n⃗ · n⃗ = An

orj. s. 3
div D⃗ = ρ{

div D⃗1 : v1
div D⃗2 : v2

}
+ n⃗ (D⃗2 – D⃗1)

∣∣
S
1 =

{
ρ1; v1
ρ2; v2

}
+ ρs δ(s)

div D⃗1 = ρ1 n⃗ (D⃗2 – D⃗1)
∣∣
S = ρs

div D⃗2 = ρ2 ⇒ n⃗ D⃗2
∣∣
S – n⃗ D⃗1

∣∣
S = ρs

1Claude notu: muhtemelen sol tarafta da δ(s) çarpanı yazılmalִyd .ִ
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Dn2
∣∣
S – Dn1

∣∣
S = ρs = –ε2

∂V2
∂n

∣∣∣
S
+ ε1

∂V1
∂n

∣∣∣
S
= ρs

⇒ +ε2
∂V2
∂n

∣∣∣
S
– ε1

∂V1
∂n

∣∣∣
S
= –ρs

E⃗ = –gradV =
{

–gradV1 : viç1
–gradV2 : vdış2

}
+

0︷ ︸︸ ︷
n⃗ (V2 – V1)

∣∣
S δ(s)

V1
∣∣
S = V2

∣∣
S

∆V1 = –ρ1
ε1

v1’de

∆V2 = –ρ2
ε2

v2’de

orijinal çizim, s. 3

E⃗ = –gradV = –gradVs = 0
D⃗ = εE⃗ = 0

div D⃗ = ρ = 0

ε2
∂V2
∂n = –ρs

V1
∣∣
S = Vs

∣∣
S = Vs = sabit

V1
∣∣
S = Vs

∣∣
S = Vs = sabit

V2
∣∣
s=∞ < ∞

orj. s. 4 Yüzey üzerinde potansiyel sabitse ve içeride yük yoksa iç bölgede potansiyel sabittir, elektrik alan
de sabittir, ve içerde ρ = 0 //
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orijinal çizim, s. 4

V2 = Vd = sabit
D⃗2 = 0
ρ2 = 0

div D⃗ = ρ ⇒ ∆V1 =
∂2V1
∂x2 + ∂2V1

∂x2
2 + ∂2V1

∂z2 = 0

orijinal çizim, s. 4

d2V1
dx2 = 0 ⇒ V1 = Ax + B

V1
∣∣∣
x=0

= A · 0 + B = V0 ⇒ B = V0

V1
∣∣∣
x=d

= Ad + V0 = Vd

ρs1 = e⃗x
(
D⃗2

∣∣∣0
x=d

– D⃗1
∣∣∣
x=d

)
ρs1 = –D⃗1

∣∣∣
x=d

e⃗x = –ε1 E⃗1
∣∣∣ e⃗x x > d

ρ0s = –ρds
2Claude notu: muhtemelen ikinci terim ∂2V1/∂y2 olmal .ִ
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