GTU - Elektronit Miihendicligi

Alan Teorisi
Yiik dagilimlar: ve Dirac distribicyonu

Orijinal not: DersQ.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Ders q

Degigik Tirden yiik dagilmlar: ve Dirvac Dictribicyonu

hacimsel  yUzeysel gizgisel
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orijinal gizim, s. 1

x = 0da ps(y, 2) [%} yUk yogunlugu olsun, bu yizeysel yik yogunluguna iliskin hacimsel yik

yogunlugu
pv(x Y, 2) = ps(y, 2) 8(x)
(C/m?] (C/m?] [1/m]
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5(x)"in dzellikleri ©
Nasxsb csysd, eszsfprizmasi igindeki toplam yik (py(x,y, 2) = ps(y, 2) 8(x))

b od b+
Q=J J J pv(xy,2)dxdydz = ”J' ps(y, 2) d(x) dxdydz

X=aJy=cJz=e
X=a y=c z2=e

\

b d f
J 5(x) o(xJ J ps(y,2)dydz = a,b<0, Q=0
X=a y=cJz=e ab>1019=0

d f
a<O<b,Q=J J ps(y, 2)dydz

y=cJz=e
b 0, ab>0
J M@dxz{’ P p

x=a 1, a<x<b

2) pv(x,y,2) = f(x) ps(y, 2) 5(x) olsun
f(0) = 0 olursa

d(x) nedeniyle x # 0 p, = 0

f(x) nedeniyle x = 0 p, = 0

f(x)5(x) =0 ve f(0) =0

f(x) = g(x) — g(0) olsun

[90) = 9(0)] 8(x) = O

9(x)8(x) = 9(0)8(x)

b ab >
3) Jé(x)o(x:{o' b >0

a 1, a<x<b

a— —00, b —x

X 0, 0
J 8(x)dx = SR u(x) birim basamak fonksiyonu
Cod T, [ x>0

)

ou(x)

3(x) = ox

4)
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orijinal gizim, s. 2

_JF(x), x<O
) = {f+(x), x>0

x = O'da sireksizlik var

f(x) = Fr(x) u(x) + F~(x) u(=x)

F(x) =7, (x) u(x) + F+(x) 8(x) +f’(x) u(—x)T ¥FP (x) u(=x)
—_—
f+(0)8(x)
= f—(x) 8(x)
—_—
£ (0)5(x)

P (x) = [ﬂ_(x) u(=x) + £, (x) u(x)} + [f+(0) L f_(O)} 5(x)

{r ()} (11150
)= 3 + [

Regiler kisim  Tekil (singiler kisim)

md\/“a—vé’ +a—Vé’ +a—Vé’
S Tx C oy 4 ez 2l

x = 0'da bir sUreksizlik olsun

'€l yazisinda satinn ortasindaki bu terim biyik bir carpi ile gizilerek iptal edilmis.
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orijinal gizim, s. 3

} FIVITS0)  + [IVaAd]5(x)

Vnin sireksizligi herhangi bir S yizeyi Uzerinde olsayd,

orijinal ¢gizim, s. 3

grad V = {grad V} + [[VA]] 5(s)

5) x = 0’da streksizligi olan €(x,y, 2) icin

L, o0&,
divE= 06x %y, 0E:
ox oy 0z

\|

Ox ox
Gl dEy
dy dy

9Ex {65} + (&1 8(x)
{

. 0E, [ 0€&;
9z | 0z
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Alan Teorici Yik dagilimlar: ve Dirac distribicyonu

div € = {div €} + [|&I]8(x)
= {divE} + [I€- &1 3(x)
Genel durumda bir s yizeyinde sireksizlik varsa
dive = {divE} + [ - €]]5(s)
rot € = {rot €} + [ x E[]8(s)
6) Sureksizlik x = 0 yerine x = h'da olursa

d(x) — d(x —h)
b
1, h<b
J S(X—h)o{x:{ a_f <
a 0, diger

F(x)d(x — h) = f(h)d(x — h)

du(x—h) _
T T 5(x — h)
1N
fq- C:)
() ijof-
1
4 =
h

orijinal gizim, s. 4

F(x) = {F OO} + [|f(h +0) = flh - 0)(} 5(x — h)

Af

?) Bir C egrisi S7 ve S5 yUzeylerin ara kesiti olsun. C Uzerinde bulunan p. [C/m] igin hacimsel yik
yogunlugu
pv(x Y 2) = pc 8(S1) 8(S2)

S1ix=a
$Sr:y=b
8(x —a) d(y —b)
i &

Ornedin 2 eksenine yerlestirilmis cizgisel
ov(x Y, 2) = pc 5(x) 8(y)
8) (x0,Y0,20) noktasinda bulunan g noktasal yik igin hacimsel yik yogunlugu
v = q8(x = x0)8(y - Yo) 8(2 - 20)
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.q(;ojgofzo/)

. 3

orijinal gizim, s. S

= Ornek 1
A<%> = —a4nd(x —xp)8(y — yo) d(2 — 2p) oldugunu gdsteriniz |

/= lx=x0)2 + (y - yo)? + (2 - 20)2 |

T =
) M Gege2)
('“;go '
c ‘
AN
S
-
J
K
orijinal gizim, s. S
T 4
Vs —— =
Ameg r!
AV = —? Poisson hacim iginde yik varsa
0
AV =0 Laplace denklemi hacimde yik yoksa

pv = g8(x —x0)8(y — yo) 8(2 - 20)

1T q q
A L) = — 5 (x=x0)8(y = yp) 8(z -
<4Tt£o r,) o (x=x0)8(y = Y0) 8(2 — 20)

an r!

L a(1) = -80e-0) 5y - )82 - 20)

|
A1) = ~ams0e=0)8(y - 40)3(z - 20

silindirik koordinatlardaki vzunluk |
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p2 = (x—xp)2 + (y — yp)? olmak Uzere

A<ln <;>> = —27md(x — x0) 8(Y — Yo)

Z

orijinal gizim, s. 6

Q=10 -pc (£vzunlugu boyunca)
. E=¢&(p)e

ﬁ; eg E-ds = Lp, . p(p)epﬂ

S ds=pdddzep

{ 271
J OJ £0 Eo(0) p ol dz = Lo

2= =

2mleg p Ep(p) = Loc

Pc = Pc |5
e = €=
p(P) 27mEQpp 27EQpP co
7 Pc oV
€=—gradV = ——
ara = 27mepp op
Pc 1
V= n|—)+V
= 27eQ : (p) 0
AV = —Sl; ve Pv = pcd(x —x0)8(y — yo)
Pc 1 Pc
A =) +Vp ] =-""08(x—x0)0(y—
(5ot (3) #vo) = 2 - x0) s - )

a2 (n(6)) =%
27TEO P €0

A(Lw (;)) = =27 8(x — x0) 8(Y — Yo)
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