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UYARI Bu belge, el yazısִ ders notlarından Claude (Anthropic) yardımıyla dijitale aktarılmıştır.
Yardımcı kaynak olarak hazırlanmıştır; hata veya eksik içerebilir. Lütfen orijinal notları ve ders
kaynaklarınִ esas alִn.
NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

orj. s. 1

S17 Pr.1
çözümlü sayfa 7

orijinal çizim, s. 1

Toplam yük: q =
∫
V
ρv dv =

∫a
r=0

∫2π
ϕ=0

∫π
θ=0

ρv r2 sin θdr dϕdθ

dv = r2 sin θdr dθdϕ
x = r sin θ cosϕ
y = r sin θ sinϕ
z = r cos θ

Tek noktada olsaydı:
F⃗ = 1

4πε0
qQ
R2 e⃗R

ispatlayalım
dq = ρv dV = ρv r2 sin θdr dϕdθ
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dF⃗ = 1
4πε0

dqQ
R2 e⃗R = 1

4πε0
Qρv r2 sin θdr dθdϕ R⃗

R3

R⃗ = –xe⃗x – ye⃗y + (z0 – z)⃗ez
= –r sin θ cosϕ e⃗x – r sin θ sinϕ e⃗y + (z0 – r cos θ)⃗ez

R =
√

r2 sin2 θ cos2ϕ + r2 sin2 θ sin2ϕ + z20 – 2z0r cos θ + r2 cos2 θ

=
√

r2 sin2 θ + z20 – 2z0r cos θ + r2 cos2 θ =
√

r2 + z20 – 2z0r cos θ

= R

F⃗ =
∫∫∫

V
dF⃗ =

∫2π
ϕ=0

∫π
θ=0

∫a
r=0

1
4πε0

Qρv r2 sin θdr dθdϕ

R⃗
R3 =

–r sin θ cosϕ e⃗x – r sin θ sinϕ e⃗y + (z0 – r cos θ)⃗ez(
r2 + z20 – 2z0r cos θ

)3/2


0 ϕ integrali 0’dan 2π’ye

orj. s. 2
=
∫π
θ=0

∫a
r=0

1
4πε0

Qρv r2 sin θ 2π (z0 – r cos θ)⃗ez(
r2 + z20 – 2z0r cos θ

)3/2 dr dθ

(z0 – r cos θ) = 2z20 – 2z0r cos θ
2z0

= z20 + R2 – r2
2z0

→ Allah bilir nasıl oldu

= 1
2z0

[
R2 + (z20 – r2)

]
R2 = r2 + z20 – 2rz0 cos θ
2RdR = 2rz0 sin θdθ

F⃗ = 1
4πε0

2πQe⃗z
2z20

∫a
r=0

ρv r dr
∫z0+r
R=z0–r

[
z20 + R2 – r2

R3

]
RdR

= 1
4πε0

4πQe⃗z
z20

∫a
r=0

ρv r2 dr

Neyse yeni soruya geçelim

S.19 pr.4 Mithat İdemen’in
S.22 k.soru elimizdeki baskıda
x2 + y2 ≤ a2, z = 0 ρs yük yoğunluğu

E⃗(P+) = e(h,a) e⃗z

a)
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orijinal çizim, s. 2

orj. s. 3 a) e⃗r1 + e⃗r2 = 2cosα e⃗z
Herhangi bi nokta için geçerlidir

dq = ρs ds = ρs ρdρdϕ
x = ρ cosϕ
y = ρ sinϕ
ds = ρdρdϕ

r⃗1 = –xe⃗x – ye⃗y + he⃗z
r⃗1 = –ρ cosϕ e⃗x – ρ sinϕ e⃗y + he⃗z

r =
√

ρ2 + h2 //

dE⃗(P+) =
dq

4πε0
r⃗1
r31

= ρs
4πε0

ρdρdϕ
(ρ2 + h2)3/2

[
he⃗z – ρ cosϕ e⃗x – ρ sinϕ e⃗y

]
E⃗(P+) =

∫
S
dE⃗(P+) =

ρs
4πε0

∫a
ρ=0

∫2π
ϕ=0

ρdρdϕ
(ρ2 + h2)3/2

[
he⃗z –

0
ρ cosϕ e⃗x –

0
ρ sinϕ e⃗y

]

= ρs
4πε0

he⃗z
∫a
ρ=0

ρdρ
(ρ2 + h2)3/2

∫2π
ϕ=0

dϕ︸ ︷︷ ︸
2π


= ρs he⃗z

2ε0

∫a
ρ=0

ρdρ
(ρ2 + h2)3/2∫

x
x

(x2 + a2)3/2
= –1√

x2 + a2
+ C

= ρs he⃗z
2ε0

(
– 1√

ρ2 + h2

)a

ρ=0
=

= ρs he⃗z
2ε0

( 1
h – 1√

a2 + h2

)
= ρs e⃗z

2ε0

(
1 – h√

a2 + h2

)

Claude ile dijitalleştirildi · hata içerebilir / Digitised with Claude · may contain errors 3 / 5



Alan Teorisi Yüklü küre, disk ve paralel düzlemlerin alanı

⇒ e⃗(h,a) = ρs e⃗z
2ε0

(
1 – h√

a2 + h2

)
b)

orijinal çizim, s. 3

E⃗(P–) = –E⃗(P+) = e(h,a)
[
–e⃗z

]
= –e(h,a) e⃗z

orj. s. 4

c) lim
h→0

E⃗(P+) =
ρse⃗z
2ε0

lim
h→0

(
1 – h√

a2 + h2

)
︸ ︷︷ ︸

1

= ρse⃗z
2ε0

daireye yaklaştıkça a ve h bağlantısı azalır 0 olunca yok olur sonsuz düzlemden gibi olur.

lim
h→0

E⃗(P–) = –ρse⃗z
2ε0

d) a → ∞ →
lima→∞E(P+) =

ρse⃗z
2ε0

lima→∞
(
1 – h√

a2 + h2

)
= ρse⃗z

2ε0

lima→∞ E⃗(P–) = –ρse⃗z
2ε0
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Pr.5

Şekil: Bu sayfada basılִ bir soru metni (-
5., şıklar a, b, c) yer alִyor; dijitalleştirilmedi.

(orijinal notta, s. 4)

orijinal çizim, s. 4

orj. s. 5 a) E⃗ = ? z > h seçtiğimiz noktanın z’si

E⃗I = E⃗+0 + E⃗+h = ρ0e⃗z
2ε0

+ ρhe⃗z
2ε0

= (ρ0 + ρh)⃗ez
2ε0

0 < z < h ⇒ E⃗+0 + E⃗–h = (ρ0 – ρh)⃗ez
2ε0

z < 0 ⇒ E⃗–0 + E⃗–h = –(ρ0 + ρh)⃗ez
2ε0

b) ρ0 = ρh
E⃗I = 2ρ0e⃗z

2ε0
= ρ0e⃗z

ε0
E⃗II = 0

E⃗III = –ρ0e⃗z
ε0

c) ρ0 = –ρh
E⃗I = 0

E⃗II = ρ0e⃗z
ε0

E⃗III = 0
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