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Analog Haberfegme
78-CYB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodilasyon

Orijinal not: Ders#pdf

UYARI Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistiv; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE  This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of

Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Modiilasyon

BG{m(}=BHz M) =0, |A>8
c(t) = Accos(2mfct + 0,)

* Genlik modilasyonu (Amplitude modulation - AM)

x Frekans modilasyonu (Frequency modulation - FIV) } Lineer olmayan (non linear)

x Faz modilasyonu (Phase modulation - PI) } Ustel (exponential) mod

Double Sideband Supprecsed Carrier AM (DSB-SC-AM)

Tastyicisi Bastirilmig (TB) Cift Yan Bantli (CYB)
Genlik modilasyonu (Gm)

m(£): Mesaj haber isareti [ modile eden isaret (modulating signal)

c(€) = Accos(2mf.t)  Tasiyial isaret (carrier signal)

y(t) = m() c(€) = Ac m(t) cos(2tft)

— nmoddle edilmis isaret
(modile edilmis isaret) modulated signal

m(¢)

>(%) > y(t) = Ac m(E) cos(2nf.t)
X

c(®) Y(f) = % [M(F = F) + M(F + )]
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Analog Haberfegme

TB-C YB-6M (DSB-SC-AM): modilasyon ve demodilasyon
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orijinal gizim, s. 2
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orijinal gizim, s. 2

cos normalde —T ile T arasinda sallaniy, simdi Acm(t) ile —Acm(t) arasinda sallanir.

DY (6)z Be m(Beosltrect]

cos normalde -1 (e]arasndy
sallant’ sindi Pemit) -\(!__n_“\“)

ocasrd ol saltaal ¢, Y((_)= %[H(P'f-o)*n (e “[‘G)]
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orijinal gizim, s. 2

Modilasyon islemi sonucunda bant genisligi iki katina cikar. (Isaret Bant gegirene déner) Mesaj
isaretleri temel banttadir her zaman.

Tasiyicisl bastirilmis ¢inkd frekansa bakinca tasiyicinin frekans bilesenleri 9620kmiyor.

Demodiilasyon

Clavde ile dijitallestirildi

y(&) = m(6)c(8)
= Acm(€) cos(2mtft)

- hata icerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 2/ 10



Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

= e(t) AGF
’T 718G = BG{m(£)} = B Hz

l

cos(2mf.t m 5
s(2nfet) 2<t):AC2(t) G

e(t) = y(Ocos(2nfet) —  E(H) = L[Y(F-F)+Y(F+F)]
= Acm(t) cosz(ZthCt)
1 %[1 + cos(4nf.t)]
e(t) = % m(¢t) + % m(t) cos(2m - 2f.¢t)

&) = ZEm + S5 [mir— 2 + m(e+ 2£,)
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orijinal gizim, s. 3
AGFE Algak gegiren filtre ile carparsak isareti elde ederiz.
20 = B — 2(6) = e

f'yi kigUk segersek frekansta bilesenler birbirinin Uzerine biner ve sinyali tekrar ayiramayiz

2f-8B=8

2f. 2 2B
fcz28B
Birde f(—B=20=(, 28 Teorik
* Pratik olarak bir anten bir dar bantli isareti (fc > B) bozulmasiz yayinlayabilir

fe
= >1
B >

Ticari genlik modilasyonunda (Radyo yayinlarr): S50 kHz - 1600 kHz

fe

100 < = < 300
<6‘<

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 3/ 10



Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

78 - (VY8 - 6Min giicii

y(t) = m(€) c(¢) = Ac m(t) cos(2mfct)
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-T/2 —
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orijinal gizim, s. 4

Synchronove / Phase coherent demod

Senkron [ Faz tahminli demodilasyon

1) Phase Locked Loop (PLL) devresi
(Faz kilitlemeli DEngl)
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Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

2) Pilot tasiyict kullanmak  y(t)'ye Ap cos(2mf ) (Ap < Ac) ve bununla sinyal garpilip demode
edilir ~— Sayfa 133 Sekil 39 (2. bask: 126)

Ornek
m(t) = sinc(104¢)
Find DSB-SC-AM signal and its BW if the carrier is a sinusoid with a frequency of 1TMH2

y(&) = m(€) c(6)
() = 1cos(2m- 108 ¢)
y(t) = sinc(10%¢) cos(2m - 10° ¢)

A 2sinc(2t) «— Aﬂ<£>

) aq 1 f
SIVlCUO (,') — M(lt)—‘,olq_ﬂ<m—4

104
B= — =SkH
2 2

BW{y()} = 28 = 10 kHz

[7.55)

Ornek
TTone modulation: m(¢) = A cos(2mfmt), fm < fc  (saf cosinUs ise; gUnks tek bir frekansi var)

MO = 2 [5(F~ ) + 8+ fu)

y(t) = m(t) c(€) = m(t) Ac cos(2Tfct)
= AAc cos(2mfpt) cos(2mft)

\

% [Cos(ZTc (fc = fm) t) + cos (27 (Fc + Fr) 6)}
T T

Y(F) Ajc [8(F— 1) + 8(F+ 1) + 8(F— F2) + §(F + F7)]

\

e(t) = y(t) cos(2mf.t) = Acm(t) cos?(2mf.t)

I [1+cos(2m 2£8)]
A cos(2mfmt)
Ao~ | A
= 75 m(¢) +?C m(€) cos(2m 2f.t)

e(t) =

AA AA
5 € cos(2mfyt) + 3 € cos(2mfmt) cos(2m 2f.t)

.
= [cos(27r(2fc — fm) t) + cos(2m (2fc + fr) t)}

=f3 =fq
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Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

AA
E(f) = =5 [8(F = Fua) + 8(F + fun)]
AAC
[S(F = F3) + 8(F + F3) + S(F = Fa) + 8(F + f4)]
m(f)
A2
T I
o ‘s
Ust yan bant alt yan bant Y(f) alt yan bant Ust yan bant
7 S A e
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(-Leed + . L&“
orijinal gizim, s. 2
_AZ AZ A% _ A%AZ
AN RN
22
yalt) = % cos(2mfrt) = pl= %
ys(6) = - cos(2mfyt) — Pyy = £ 3

Mod&'/at&’k/er 7

« Multiplier modulator (Carpim modilatérd)
« Nonlinear modulator (Lineer olmayan modilatdr)
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Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

Single balanced modulator

¢ Tek dengeli modilator
m(t) >(+) > Lo i -
>
(O———>8G= 28— 4bm(t) cos(2nft)
6 — ME= f,
cos(2mf.t) - ‘@ > LOE vt T -
girisinde tasiyic isareti
y(&) = ax(t) + bx*(¢) olmadig icin

x1(€) = m(¢€) + cos(2mfct) 2(6) = y1(6) — y2(6)
x2(t) = —m(t) + cos(2mf,¢t) = 2am(t) + 4bm(t) cos(2mf.t)

Anahtarlama modilatsri (Switching modulator)

w(t)

e =T | =T Te Te Te

w(t) = % + %[cos@m‘ct) = % cos(2m 3fct)

1
s cos(2mSfct) + - }

B % it % [m(e) cos(2nt.t) - % ety casImREL)
+ %m(t) cos(2mSfet) + - }

(Orijinalde %m(t), cos(2m 3fct) ve cos(2m Sfet) terimlerinin zeri kirmizi kalemle gizilmis.)

BGF 5
——>{BG= 2B > = m(t) cos(2mf.¢t)
Me=f | T

B = BG{m(6)}

~fc fe
— —
28 28
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Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

Nagcil garpim yaparz
O
6GF +
b o2 e (6 cos(lrect)
WET =
——0
orijinal ¢gizim, s. 8
Shunt bridge modulator (paralel képrild modilatdr)
0 N—

~9(2

T

Sepri bop =l od Maly,

orijinal ¢gizim, s. 8

Seri koprUlo modilatsr
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Analog Haberfegme 78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

Ve > vq = Diyotlar iletimde = a = b
Va =V, kisa devre

Ve < vq = Diyotlar kesimde = a ve b arasl aglk devre

Bu olay T¢ ile periyodik olarak gergeklesir.
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orijinal gizim, s. 9
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orijinal gizim, s. 9
BGF 5
——— > BG= 2B > = m(t) cos(2nf.t)
mMe=fF | T
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orijinal gizim, s. 9

Ring modulator (Double balanced mod.) okuyunuz
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1= Ornek

Analog Haberfegme

Dewmodiilatér

Carpict + AGF

78-(YB-6M (DSB-SC-AM): modiilasyon ve demodiilasyon

Senkron demodilasyon yapitmali

[ S D
ey
eld | g6 =bHe 2 (¢

+ Q—(?F i

y(t) = Acm(€) cos(2mft)

orijinal gizim, s. 9

‘arj. ¢. 10

e(t) = y(O)w(t)
= Acm(t) cos(2mtf b)-

+2 [cos(Zm‘Ct) — L cos(2m3fct) + L cos(2mSFt) + - } }

{3

2A¢
U

\

w(t)

genellikle

m(t) cos? (2nfet) + km(E)cos(2mf.t)

28¢ m(e) §[1+cos(2m 2£.t)]

Ac
T

km(t) cos(2mnfct), n#l

m() + % mif) dosf 2 2F.6)

(Orijinalde son satirdaki ikinci terim ile daire igindeki terimin altindaki ifade kirmizi kalemle
isaretlenmis/cizilmis.)

2ty 1= = %M(t) = 2()
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