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UYARI Bu belge, el yazısִ ders notlarından Claude (Anthropic) yardımıyla dijitale aktarılmıştır.
Yardımcı kaynak olarak hazırlanmıştır; hata veya eksik içerebilir. Lütfen orijinal notları ve ders
kaynaklarınִ esas alִn.
NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

orj. s. 1

Şekil: Bu sayfa basılִ materyal içeriyor (ör. ders
slayt )ִ; dijitalleştirilmedi. Basılִ soru başlığındaki Q (25 p.)

ifadesinin üstüne el yazısִyla kırmızı kalemle 30 p. yazılmış.
(orijinal notta, s. 1)

a)

z(t) = 10.a.m(t)︸ ︷︷ ︸
LP

+ 10.a. cos(2πfct)︸ ︷︷ ︸
BP at fc

+ b.m2(t)︸ ︷︷ ︸
LP

+2bm(t) cos(2πfct)︸ ︷︷ ︸
BP at fc

+ b
2︸︷︷︸
LP

+ b
2 cos(2π2fct)︸ ︷︷ ︸

BP at 2fc

Z(f) = 10aM(f) + 5a [δ(f – fc) + δ(f + fc)] + b [M(f) ∗M(f)] + b [M(f – fc) +M(f + fc)]
+ b

2δ(f) + b
4 [δ(f – 2fc) + δ(f + 2fc)]

i) DSB-SC-AM: a = 0, b = 1, BPF: Gain 1, C.F. = fc, BW = 2B Hz ⇒ y(t) = 2m(t) cos(2πfct)
ii) DSB-LC-AM: a = 1, b = 1, Filter the same as i),

y(t) = 10 cos(2πfct) + 2m(t) cos(2πfct)
= 10

[
1 + 2

10 m(t)
]
cos(2πfct)

iii) U-SSB: a = 0, b = 1, BPF: Gain 1, C.F. = fc + B
2 , BW = B Hz, i.e.,

Gain 1 if fc ≤ |f| ≤ fc + B ⇒ y(t) = 2 [m(t) cos(2πfct) –mh(t) sin(2πfct) ]
b)

y(t) = 10

1 + 2
10 4︸︷︷︸
µ

cos(200πt)︸ ︷︷ ︸
mn(t)

 cos(2000πt)

⇒ µ = 0,8 Sinusoidal message signal (tone mod.) ⇒ η = µ2

2 + µ2
= 0,242 ∼= 24%.
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Envelope

y(t)

t

y(t) = 10 cos(2π 1000t) + 4 [cos(2π900t) + cos(2π 1100t)]
Y(f) = 5 [δ(f – 1000) + δ(f + 1000)] + 2 [δ(f – 900) + δ(f + 900)]

+ 2 [δ(f – 1100) + δ(f + 1100)]

f

Y(f)

2
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orj. s. 2

Şekil: Bu sayfa basılִ materyal içeriyor (ör. ders slayt )ִ;
dijitalleştirilmedi. Basılִ soru metni ve blok diyagram sayfa 1’dekiyle

aynı; Q (25 p.) ifadesinin üstüne el yazısִyla 30 p. yazılmış.
(orijinal notta, s. 2)

x(t) = m(t) + cos(2πfct) cos2(2πfct) = 1
2 + 1

2 cos(2π2fct) ? . . .m(t) cos(2πfct) + b
a)

z(t) = 10a x(t) + b x2(t)
= 10am(t) + 10a cos(2πfct) + bm2(t) + 2bm(t) cos(2πfct)
+ b

2 + b
2 cos(2π2fct)

i) a = 0 b = 1 ⇒ z(t) = m2(t) + 2m(t) cos(2πfct) + 1
2 + 1

2 cos(2π2fct)
BPF at fc BW= 2B y(t) = 2m(t) cos(2πfct)

ii) a = 1 b = 1

z(t) = 10m(t) + 10 cos(2πfct) +m2(t) + 2m(t) cos(2πfct)
+ 1

2 + 1
2 cos(2π2fct)

BPF at fc BW= 2B y(t) = 10 cos(2πfct) + 2m(t) cos(2πfct)

y(t) = 10
[
1 + 2m(t)

10

]
cos(2πfct)
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iii) a = 0 b = 1 ⇒
z(t) = m2(t) + 2m(t) cos(2πfct) + 1

2 + 1
2 cos(2π2fct)

BPF at fc + B
2 BW= B

y(t) = 2
[
m(t) cos(2πfct) –mh(t) sin(2πfct)

]
b) fc = 1k m(t) = 4 cos(2π 100t) mp = 4 mn(t) = cos(2π 100t)

y(t) = 10

1 + 8
10 mn(t)︸ ︷︷ ︸

cos(2π 100t)

 cos(2π 1k t) µ = 0,8

= 10 cos(2π 1k t) + 8 [cos(2π 100t) · cos(2π 1k t)]
= 10 cos(2π 1k t) + 4 cos(2π 1,1k t) + 4 cos(2π0,9k t)

Y(f) = 5 [δ(f + 1k) + δ(f – 1k)]
+ 2 [δ(f + 1,1k) + δ(f – 1,1k) + δ(f + 0,9k) + δ(f – 0,9k)]

η = µ2Pmn
1 + µ2Pmn

Pmn = 1
2 Ton modülasyonu

= µ2

2 + µ2
∼= %24
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