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UYARI Bu belge, el yazısִ ders notlarından Claude (Anthropic) yardımıyla dijitale aktarılmıştır.
Yardımcı kaynak olarak hazırlanmıştır; hata veya eksik içerebilir. Lütfen orijinal notları ve ders
kaynaklarınִ esas alִn.
NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

orj. s. 1

Örnek 1
ELM362 Analog Haberleşme Sistemleri Final Sınavִ, 8.6.2007. (30p.) x(t) = 2 Sinc(40πt)
işareti, transfer fonksiyonu H(ω) olan bir kanaldan iletilmektedir. Çıkış işareti
y(t) = 20Sinc(40πt – 200π) olduğuna göre,
a) H(ω)’yִ bulunuz ve genlik, faz spektrumlarִnı çiziniz.
b) h(t)’yi bulunuz.
c) Bu sistem bozulmasִz mıdır? Sistemin girişine x(t) = t Sinc2(πt) işareti uygulanırsa çıkış ne

olur?
d) x(t) = 2 Sinc(40πt) işareti için, çıkışın enerji spektral yoğunluğunu bulunuz.
e) Çıkış işaretinin enerjisini bulunuz.
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x(t)⊛ h(t) = y(t)
X(f) · H(f) = Y(f)
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Claude notu: muhtemelen H(f) = Y(f)/X(f) olmalִ; bu durumda H(f) = 10Π
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orj. s. 2 b)
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c) Sistem her yerde bozulmasִz değildir ama –20π 20π arasında bozulmasִz gibi davranır çünkü
transfer fonksiyonun genliği sabit açִsı lineerdir.
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orj. s. 3

X(f) = j
2π2

[
Π

( f + π/2
π/2

)
– Π

( f – π/2
π/2

)]
Y(f) = X(f)H(f)

{ 1
10 Π

( f
40π

)
· ej2πf5 = H(f)

Y(f) = j
20π2

Π
 f + π/2

π/2︸︷︷︸
z

 – Π

( f – π/2
π/2

) · ej2πf5

Az sinc(tz) F←→ AΠ

( f
z

)
, Az→ 1, A→ 1, z→ π

2

π

2 sinc
(
π
t
2

) ←→ Π

( f
π/2

)
π

2 sinc
(π
2(t + 5)

) ←→ Π

( f
π/2

)
· ej2πf5

π

2 sinc
(π
2(t + 5)

)
· ej2π·π2 t ←→ Π

( f + π/2
π/2

)
ej2πf5

y(t) = j
20π2

[π
2 sinc

(π
2(t + 5)

)
ejπ2t – π

2 sinc
(π
2(t + 5)

)
e–jπ2t

]
= j

40π sinc
(π
2(t + 5)

) [
ejπ2t – e–jπ2t

]
= – 1

20π sinc
(π
2(t + 5)

)
· e

jπ2t – e–jπ2t

2j︸ ︷︷ ︸
sin(π2t)

= – 1
20π sinc

(π
2(t + 5)

)
sin(π2t)

Claude ile dijitalleştirildi · hata içerebilir / Digitised with Claude · may contain errors 3 / 4



Analog Haberleşme ELM362 Final (2007), Soru 1 çözümü

orj. s. 4 d)
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