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Diferanciyel Denklemler

4.—6. Hafta - Fizik problemferi, varhik-teklik, Picard, Wronskiyen, cabit
katsayih denklemfer

Orijinal not: dif-notu-part2-4-6-hafta.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was Eranscribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Mekanik ve fizik problemferinin Dif'emus'iye/ Denklemlere
doniigtiirilerek ¢oziilmesi

y(e+ A —y()

t anindaki dedisim = ¢'(¢) = lim

A0 At
(1) Newtonon ikinci kurah:
dVv dx
F=m-a a = T V= e

(2) Oran problemferi [,Qadyoaétif' parealanma. ve popiilasyon )
() dir.

€ yil sonra radyoaktif madde miktari x = x(€) olursa, onun pargalanma hizi T

Parcalanma hizi, radyoaktif maddenin miktari ile dogru orantilidir yani:

e —kx, k>0 x(0) = xq ile ¢620l0r
(x — [parsalanmadan kalan madde miktarr])

Popllasyon artimi igin
— =kx, k>0 x(0) = xp
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(3) Karigim problemferi

V(t) t anmindaki karigimin hacmi

:||

70

x(¢) € anindaki tanktaki tuzun kitlesi

C(t) konsantrasyon orani c(t) =

Co20m adimlar

“ui. » W N

sonra denklemi kurariz

x(&)
%0)

d
d—: = rate in — rate out

birim 2amanda giren tuzun miktarini hesaplariz
herhangi bir anda kaptaki karisimin hacmini buluruz
tuzun miktarini 2. de buldugumuz hacime bélerek litre basina disen tuzu buluruz

%3 J
— = giren — glkan

dt

6. baslangig kosulu xp belirlenir ve denklem ¢520L0r

Soguma. Problemleri

T = cismin sicaklig

Te = onu gevreleyen ortamin sicaklig

Cismin sicakliginin zamanla degisimin hizi

(/ar/:é ve teklik

dT
o kT-T) k>0

sadlar. (tek)

D C R? bélgesinde verilmis F(x,y) fonksiyonu (x,y;) ve (x,y2) € D igin

(%, y1) = F(x,y2)| = Llyr — Yol

esitsizligini sadlayacak bir L > 0 sabiti bulunursa, f(x,y) y degiskenine gdre Lipschitz kosulunu
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‘gg(x, y)’ s, Y(xy) €D sadlansin

O halde f(x,y) fonksiyonu Lipschitz kosulunu saglar.

— Teorem ([arhk ve teklik teoremi)

f(x,y) D bandindan sirekli ise — ¢620m var
flx,y) D " y'ye gdre lipschitz kosulunu saglarsa — tek

Picard yaklogimi

y' = fxy)
y(a) = «

X

n) =+ | (5,901() s

a

} Yo(x) = «

n. Picard yaklasiminin hata payl su sekilde hesaplanir

" hn+1
[y —yn(x) =ML D)
M: f(x,y) igin Ust sty
L: Lipschitz sabiti
h: araligin boyu
Wronskiyen nedir
f
), 9() — W= ‘ ¢ QI(X)
Fix) 9'(x)

W =0 — f(x) ile g(x) lineer bagiml
W#0—=fx) ” ” " bagmsiz

Abelc teoremi

y"+p(x)y’ +q(x)y =0 2. dereceden homojen denklem

Y# = Cyrt c2Y2

Abels teoremi — W(yy,y5) = c - e~ JPEIAx

2. derece cabit katsayli homojen gozimiindeki kurallar

* g(x) = okx = y/(x) = kekx = g”(x) = 2 gkx

Karakteristik denklem olusturma
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y" + 2y’ — 8y = 0’nin karakteristik denklemi
kK +2k-8=0

ri ve ro denklemin kdkleri olmak Uzere
N A>0 rq#ryreel Yp = c1e" + cpe"2X
2) A=0 ry=ry reel Yp = cre' + ¢y xe2X
3) A<O ri=a+bi yp = c1e™ - cos(bx) + coe® sin(bx)

bu kurallar genisletilerek yiksek mertebeli homojen dif denklemlerde kullanilir
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