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Diferanciyel Denklemler

1.-3. Hafta — Birinci mertebeden diferansiyel denklemfer

Orijinal not: diferansiyel-denklemler-not-parti-ilk-uc-hafta.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was Eranscribed from handwritten lecture notes with the help of

Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

2- Ayrilabiliv denklemfer

y' = f(x) - F2(y) seklinde veya
M1(x) M3 (y) dx + Na(y) Nq(x)dy = O

seklindeki denklemler
Eger M5 (y) - Nq(x) # O ise
M) Ma(y)dx . Na(y) M(x)dy _
M3 (y) N1(x) M3 (y) N1(x)

Mi(x) Noly) ,
JI\M(X) d”wa) Y6 [veeR

M5 (y) = 0, Nqi(x) = O oldugu durumlar ayrica kontrol edilmeli

3- Ayrilabifen denkleme indirgenebilen denklemfer

y' = flax + by + ¢) denklemi
ax +by+c =2, 2(x)
dénisimiyle 2’ = a+ by =
, 2 —a B m
4= — olduguna gdre

2’ =a+bfz2) seklinde

donlsiminde bir ayrilabilir denklemdir.
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Agagidaki doniigimler lazim olabilir

sin2a = 2sina cosa
2 2

cos 2a = cos“a—sin“a
=2cosla—1
=1-2sina

t0u/12a=2t+“§1 dir
T—tan® a

4- Homajen denklemfer

y' = f<g> seklindeki denklemlere homojen denklem denir. bu denklem % = v, u(x) = v, ddntsimu

ile ayrilabilir denkleme d&nistiriloy.
%:u = Yy=xu — _L/=u+x-u'

yerine yazarsak v+ xJ = fu)

du

xa—f(u)—u

du dx
W0 = a7 %

ve bu esitligi integrallersek ¢620mind elde ederiz.

(ineer Denklemler

y' +a(x)y = b(x)

denklemi 1. mertebeden lineer dif denklemi olarak adlandirilir
I(x) = el 20V integrasyon

carpani ile garparak denklem ¢620l0r

soldaki ifade (y -I(x))/ olur

éernau//i Denk/ew;

y+alx)y=b(x)y", n#0,1 neR

1. adim ifadeyi y=" ile garpmak
Y™y +a(x)y"" = b(x)

2. adim 2 = 4" dEnUsTMING yapmak

2Z=0-my™"y =y " y-=
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/

=>1i”+a(x)2=bx !
= 2+ (1-n)akx) 2= (1-n)b(x)
A(x) B(x)

Bu lineer bir denklemdir

Riceati Denklemi

Y +a(x)y+b(x)y* = c(x)
Bu denklemin bir 6zel ¢620mU yq(x) biliniyorsa ancak ¢620lebilir

y=yp+2 2=2(x)donisimi ile denklem bernoulli denklemine dénisir,

Tam diteransivelli denklem

Eder M(x,y)dx+ N(x,y)dy=0 (1)
u(x,y) fonksiyonunun tam diferansiyeli

du(x,y) = %dx+ %dy

= Uxdx + uy dy

seklinde verilebilir.

Eger, ux = M(x,Y), uy = N(x,y) olacak sekilde bir u(x,y) fonksiyonu bulunabiliyorsa (1) denklemine
tam diferansiyelli denklem denir,

+= Teorem
(1) denkleminin basit badlantili bir D bdlgesinde tam diferansiyelli olmasi igin

om  oN
T (xy)eDd  (My=Ny)

kosulunun saglanmasi gerek ve yeterdir
My ve Nx D de sireklidir

u(xy) = ¢

M(x,y)dx + N(x,y)dy = O
ux = M(x,y)

du(x,y) =0
vy = N(x, y)

'Claude notu: sag taraftaki b x muhtemelen b(x) olmal.
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w=M®w—HUMw=JM&w%+®@
Uy = me(s, Didsle O'(h) = Mexly)

= )= Mk y)- [ My(sy)ds

kisaca islem adimlarn séyledir

M’ integralleyerek v fonksiyonuna vlasmaya calisiriz. integralleyince y'ye bagli bir hata
fonksiyonu ortaya gikmaktadiv. Bunu bulmak igin v’'yu y'ye gdre tirevini alinz sonra Ne esitleriz
oradan da tekrar integral alarak hata terimini tespit ederiz.

veya Nden baslayarak islemlere baslanilabilir o 2zaman hata fonksiyonu

x'e bagimli olur,

fu tegrasyon garpon

M(x,y) dx + N(x,y) dy = O denklemi tam diferansiyel olmasin (My # Nx). Eger
uM(x, y) dx + uN(x, y) dy = O denklemini tam diferansiyelli denklem yapacak sekilde bir p # O
sarpani bulunabiliyorsa ona integrasyon garpani denir.

* yalnizca xe badli integrasyon garpani

My—Nx
u(x) = el = dx (% — bu ifade sadece xe badli olmali)
* yalnizca y'ye badli integrasyon carpani

My—Nx
w(y) = e g dx (% — bu ifade sade y'ye bagli olmalr)

(3) Tam diferansiyelin ayribmas:
Bazl tam diferansiveller asagida veriliyor
d(xy) = xdy + y dx
y?2 d(;) = ydx—xdy

de(9> = xdy —ydx

X

d(f(x)) = F(x) dx F(x) = F(x)
d(x?) = 2xdx d(lny) = ;dg

2Clavde notu: J N(x, y) dx terimindeki dx muhtemelen dy olmal.
3Clavde notu: asadidaki Usteki integral muhtemelen dy ile olmali.
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