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Diferanciyel Denklemler

10. Hafto Uyguloma — Mertebe indirgeme yontemi (bir goziimi verifen
denklemfer)

Orijinal not: 10.hafta.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Claude (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. LUtfen orijinal notlar ve ders

j kaynaklarini esas alin.
NOTICE  This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

— Ornek (Soru)
2x2y" + 3xy' —y =0 ; x> 0 denkleminin y = x~! ¢620m0U verilmis olsun. Genel ¢620mi
bulunuz.

Cozim:y = u-x71 ; u=ulx) donbsimi yapalim.
y=uv X = y'|= UxTT—x2u= y"l = 'x T x720 —x72d + 2x 30
Denklemde yerine yazarsak,
2x? (u”x—1 —2x72J + 2x—3u> + 3x ((/x‘1 —x—20> —ux =0
= 2x0" —ad +axTu+30 -3xTu—uxT=0=2x/"-/ =0
Simdi, V' = v dénisimi yapalim.

1
2xV —=v=0 =V — —v =0 — Llineer denklemdir ve a(x) = -5
X

integrasyon garpant = I(x) = e 3 xa = 53
Lineer denklemin her tarafini x~2 ile sarpalim.

S 1y _1 1
X 2v —x 25<v=O:><x 2v) =0=>x 2v=c= VvV =cx2

€1

= = cx? = u(x) = cjxi dx = u(x) = % x3 +¢H

1

;e €R

3 9 1 T
=y= (c1x2 + c2) X7 = |y(x) = c1x2 + cox

Ornek (Soru)
x2y" —x(x+ 2)y' + (x + 2)y = 0, x > 0 denkleminin y = x verilmis bir ¢520mU olsun. Mertebe
indirgeme yontemini kullanarak genel ¢620mi bulunuz.
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Diferanciyel Denklemler 10. Hafta Uygulama. — Mertebe indirgeme yontemi (bir ¢ézimi verilen denklemler)

cb'zt‘im:g = ux ; U= u(x) ddnisimi yapalinm.
y=ux=y =dx+ruv=y’="x+J +J =d"x+ 2
Denklemde yerine yazarsak,
x2 (U'x+ 20") = x(x+ 2) (Ux + 0) + (x + 2)ux = 0

2 2

:>x3u”+2x2u’—x3u’—2x2u’—x U—2xu+xu+ 2xu=0
:>X3U” X3U/=O = U”—U/=O
x>0

Simdi, ' = v dénisimi yapalim.
VvV —v = 0 — Lineer denklemdir ve a(x) = —1 dir.
integrasyon carpani = I(x) = e~ J % = g%

Lineer denklemin her tarafini e ™~ ile garpalim.

=X/ X _ —x N\ = X, = — X
e XV —ve 0= (e v)=0=ev=c=v=ce

= =ce = ux) = cJede:> u(x) = ce” + ¢4

= |y(x) = cxe® + c1x ;61 €R

Orneé (gok«)
[ot]. ¢.3) —xy' +y =0 ; x>1denkleminin y = & verilmis bir ¢620mi olsun. Genel ¢620mi
bu(unuz

g’ozuh«. y=ve’ ; u=u(x) donisimi yapalim.

y=ve* =y = +uve =y’ =+ Ve + U e+ uef

Denklemde yerine yazarsak,
(x=1) (V" + 20 + ve’) —x (Ve + ve’) +ve =0
= x"+2x0 +xu-" -2V —v—x/'—xu+u=0
=x-D"+x-2)}/=0
Simdi, V' = v dénisimi yapalim.

2 -2
3 v =0 — Lineer denklemdir ve a(x) = );’1

(x—1W+(x-2v=0=V+ );—

integrasyon garpani

= I(X) = ef %dx = e‘[(%_%)dx = eX—LVl(X—T)

Lineer denklemin her tarafini &~&=1 ile carpalim.

<ex—[Vl(X—1)V/ - X = Zex—[m(x—1)> =0= (eX—[Vl(x—DV)/ 0= ex—[n(X—T)v = ¢ 1
x—=1

Sy= C_’elVl(X—D—X = vy= C1elw(x—1)+lv1 e S y= C1eln(x—1)e‘x

=S v=ce (x=-1)

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 2/‘/



D:‘Femuciye/ Denklemler

10. Hafta Uygulama. — Mertebe indirgeme yontemi (bir ¢ézimi verilen denklemler)

= =cex=-1)=ulx) = C1J6—X(X— 1) dx

=
{
v=x-1= du=dx

TGER [—e—X(x— 1)+ Je—x o(x]

dv=eXdx = v=—e™*

S ulx) = [-e X (x=1)—e] = u(x) = ¢ [-e X (x=1+1)]

= u(x) = —cixe * +¢o

= |y(x) = —cix+cpe”| ;e €R

Clavde notu: muhtemele

Ornek (Soru)

n ikinci terim %ex’t”(x’n v olmali (v yazilmamis).

xy” —y + ax3y = 0 denkleminin y = sinx? (x > 0) ¢520mU verilmis olsun. Genel ¢520mi

bulunuz.

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors

G2iim: y = usinx? ; U
y = usinx? = y'
:§ yﬂ
:¢ 9H

Denklemde yerine yaza

= u(x) dontsimi yapalim.

= sinx? + 2xu cos x2

= " sinx? + 2xu' cosx2 + 2xu' cosx2 + 2u (cosx2 — 2x-xsimx2>
=" sinx? + dxu cosx? + 20 cos x2 — dux? sinx?

rsak,

X (u”simx2 + axu cosx% + 2ucos x% — dux? sinx2> — U sinx? — 2xucosx? + ax3usinx? = 0

= xU" sinx? + 4x2u0 cosx? + 2uxcos x2 — Aux> sinx?

—J sinx? = 2xucosx? + Ax3usinx? = 0

= xsinx2J" + (4x2 cosx? — simx2> J=0

imdi, v = v donisimi yapalim.
$ Yyap
xsinx?V + (4x2 cosx? — sinxz) v=0
dxcosx? 1 . . dxcosx? 1 .
=V + ———— =~ | v= 0 — Lineer denklemdir ve a(x) = ———— — — dir.
sinx X sinx X
integrasyon garpani
J‘<M—l)dx cosu 1 .2 SiVlz X2
= I(x)=e sinx x - er Y du—[ cdx g2 lnsinx“—lnx _
1 x
X2=U
2x dx=du
20202
. . S .
Lineer denklemin her tarafin ile garpalim.
/
sin? x2 sin?x2 ((dxcosx? 1 sin? x2 sin? x2 2
+ ——-—-|v=0= v| =0 =
X X sinx X
== X
sin? x2
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c1X x dx ¢ 1
:>u/=—éux=cj- = ux=J du
sin? x2 () = e sin? x2 l () 2 Jsin2u
X =U
2xdx=du
Cc cos x2
= u(x) = (—J> cotu+cy = u(x) = c— +co
2 sinx?
= y(x)=ccosx2+c25inx2 ;e €R

2

Clavde notu: muhtemelen ilk terim Si"‘ix v olmali.
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