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Diferanciyel Denklemler

Uyguloma. 1. ders (ek ders) — Egri aileleri ve ayrilabifliv denklemfer

Orijinal not: uygulama-T-ders-ek-ders.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarimistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE  This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of

Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

— ﬁlmm
y = f(x) fonksiyonu x dediskeni ve bu fonksiyonun sinirli sayida tirevleri ile olusmus denkleme
n. mertebeli adi tirevli diferansiyel denklem denir ve asagidaki sekilde ifade edilir:

n n—1

d d d
ao(x)d—xg + a(x)rn_% +oo 4 a”_1(x)d—i +an(x)y=b(x); ap#0

Diferansiyel denklemlerin bazi kullanim alanlarn su sekildedir:

* Mermi, roket, uydu veya gezegenin hareketini belirleme
% Bir elektrik devresindeki yikin veya akimin belirlenmesi
* Kimyasal reaksiyon Gzerine galismalarda

Orneb

Newtonun ikinci kanununu kullanarak diz bir gizgi boyunca F kuvvetinin etkisi altinda
hareket eden m kitleli bir cismin konumunu belirleyen denklemi elde ediniz.

B d dv _ d2
cé'ziim: Hiz ve ivme tanmminin V = OT:‘ a= = ﬁ oldugunu biliyoruz. Newton'un ikinci

yasasi bize sunu sdyler: F(£) = m - a(¢t)

d? d’x _ F(t)

F)=m-a(t)=F(t) =m- dt; = denklemi elde edilir.

de2  m
Algtirmalar
= Ornek 1
Asagida verilen egyri ailelerinin diferansiyel denklemlerini bulun.
(@) y=e~ @) y=(x-c)* (9) y = ax® + bx? + cx

(b) x2 +cy? =2y (o) lny = ax + by
©y=sin(x+c) () (x—a)?+by?=1
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Diferanciyel Denklemler Uygulama. 1. ders (ek ders) — Egri aileleri ve ayrilabiliv denklemler

i dy _ d(e™) Y
. L Jex s - T= FoCX I — -
Cozim: (0) y = e = o o =y =ce’=y =cy=|c q
g'*y—/eg?/xé g—e%x 4o da [ng—y—/x:> y,__y[ny
[} 1 [’} X
her iki taraftan
ln alirsak

(b)) x2+cy?=2y= 2x+2cyy =2y =c= yy;/x
/—
éx2+'(yy_yi()yz =2y= ¥y —xy = yy'| [

© y=sin(x+c)=y =cos(x+¢)

simz(er c)+ cos2(x+ )=1= y2 + (g/)2 =a

Gy

win

y=(x-c® =y =30kx-c) ~ly
1 1
y=(x-0)=2y3=x—c=>c=x-y3

/

Q)

ve b sabitini bulmus oluruz.

/P AV
b= Y4y-0)

y"y-(y)? _
=b 2.
y2y

"
y =
92

— Bunu (%) da yerine yazarsak,

/ "o 2 / o o3 n3
a:y_y/<yy (y)>;m: g gyy=) | W)

y 929” y gzy// y//y2
(yy"")
O halde,
Pl ke A O L BT O, SRR OO
NY = 1512 2.0 T 2.0 Y= T T2
Yy ycy ysy Yy ysy

() (x-a)2+by?2 =1=|2(x—a)+ 2byy’ =0
()

= 2+ 2by -y +2byy" = 0= b(y)? + byy" = -1= |b

T (Y)2 +yy”

Buldugumuz b degderini (x) da yazarsak,

= (lny - Dy?y" = (¥)>x - (¥)?y = |(ny - Dy?y" = (y)2(y'x —y)| [ bulunor.

2yy’ yy' yy
2xk-a)- —5———=0=>x-a= —5—— A=X— ———
(Y2 + yy” (y")? +yy” (Y2 +y"y
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Diferanciyel Denklemler Uygulama. 1. ders (ek ders) — Egri aileleri ve ayrilabiliv denklemler

O halde,

=1= + =
(¥)? +yy” ()2 +y"y)>  (Y)* +yy"

2

s Y IRFEEE y*(y)? y?
N2 4y
(Y +y"y

= y2(y)? -2 (@)% +y"y) = (W)?+ yy”)2 = |-y3y" = ()2 + yy”)2 [ buluaur

(9) y=ax3+bx2+cx=y =3ax? +2bx+c --- (%)

:>y” = 6ax+2b - (xx)

"
=y’ = gal=lal= % — Bu degeri (xx) da yerine yazalim.
"n_ .m 1 y" —y"x = .
y' ' =y"'x+2b=|b= s e Bu dederi (x) da yerine yazalim.
"2 "2
y/:y X +9X g”/X2+c:> C:g/+y X _9//)(
2 2
O halde,
" "2 "3 "3
9:%X3 92X _92X +91X+92X __g//X2:> 6y = y"'x 3 3y//X2+6y/x /
| bulunur.
T~ Ornek 2

Asagida verilen diferansiyel denklemleri ¢620niz.

(@ y' = (x? + x— 2)sin 3x

(b)y' = x31+x
O = s

é’b’z&'»\: (@) % = (x2 +x—2)sin3x = dy = (x% + x — 2) sin 3x dx

cos 3x

= de = J(x2+x—2) sin 3x dx :f = —(x*+x-2)

X% +x=2=0=> (2x+1)dx=0lu
sin 3x dx=dv = — COS?’X =v

1
t J(2x+1) cos 3xdx

cos 3x

:f = (x> +x-2)

v=2x+1= 2dx=du
cos 3xdx=dv = %:v

%(2x+ 1) sin 3x — iJsin 3x dx

cos 3x

1 2
=S ly=-(x>+x-2) +a(2x+1)sin3x+ﬁc053x+c 1

1 dx dx
()dx = dy = #'deff

ax3 + x ax3 + x ax3 + x
o o gy g

ax3+x  x(@x2+1)  x
(4x2+1) (X)

:>1—A(4x + 1)+ (Bx+ O)x
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x=0=[A=1
x% i terim: 0 = 4A + 8= [B= —4|
x li terim:

= —J1dx+J —fx dx = —Lnlxl—TJ%:> —lnlxl—llnlu(+c
77 )% ax2 +1 4X2+1:Uy 2) 0 7 2
Bx dx=du
= g=ln|x(—%ln(4x2+1)+c 1
dy X x ox x dx
- = dy = |——— dy = || ——
@ o WY (x—1)3:>J Y J(X_DB 120 dx=do
u+1 1 1 1 1
:>9=J 3 o(U:>y=JUt2du+J(73du:>g=—a—ﬁ+c
-1 1
= - +
= | x=1 2(x=1)2 |
— Ornek 3
Asagida verilen diferansiyel denklemleri ¢620nz.
1 T+y2
/= I =
@)y Y=Yy @y -2 arctany
1
Yy = (@ y-siny-cosy-y =1
y2(4-y2)
©y =ef~1 () y?y' +yy' = &Y
| om0y % - = (y-yD)dy = dr > gy - [ 5y = [ds
dx Y-y
AN | P
7B
. d 1
(b)di=W:>92(4—92)dg:dxﬁjyz(ﬁl—yz)dy=de
3 S
:>J4y2dy—Jy4dy=de:> x=%—%+c 1

dy dy J dy J J du J
_— = g — = = —_—
© ax  © 1= ey —1 dx > ey —1 ax ey:ZU u(u=T1) d

eddy=du
J du Jdu
= B
1 v-—1 U

\|

de:>x=m|u—1|—(n(u(+c

= |x=nled =1 —-y+c|/[
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Diferanciyel Denklemler Uygulama. 1. ders (ek ders) — Egri aileleri ve ayrilabiliv denklemler

dy 1+y2 —2arctanydy J arctanydy J
- = =d — — =1 == d
@ dx —2arctany 1+y2 =7t 1+ y2 il
= —2JUO{U=J0{X=>—U2+C=X=> X=—0\rct0m29+c//
arctany=v
1:(52 =dv
dy

(e gsimgcosya =1=ysinycosydy = dxéJgsinycosydy = Jo(x

1 . 1 1
— = = + —
5 Jg sin2ydy = x 9:U:>:‘>jy:du x 7Y cos 2y 4Jcos 2ydy

sin 2y dy=dv = v=—

=

sin2y=2sinycosy

cos 2y
2

1 1
= x:—agc0529+§sin29+c 1

2
O (2=t s Y2y Y HYAY
yy*+y - (Y°+y =

2 2
:>Jg +ydg:J'dx$Jy dy+Jw:de
—

ey ey ey
7 7,

2 =
. U=yt =du=2ydy 2 - Jy 2 - L =
I; icin =2T=—y‘eY+2|Zdy=-ye¥Y—-2uyeY-2eY
e e e (R 59y =~y y

v=y=du=dy

I igin:
K eJddy=dv=-eY=v

} =1, =-ye J+ Je'ydy =-—ye J—eY

= x=-y?eY—3yeY—3eY+c|[

Orneb 4

y = 3&" + 4e?* + 2e= 2% fonksiyonunun y” — 3y’ + 2y = 24e~2 diferansiyel denkleminin bir
¢620mU oldugunu gdsteriniz.

(oziim:
y = 3"+ 8e?X — ge=¥ L
y" = 3e" + 166 + g2
= 3¢¥ + 162X + 8e=2X_ 3 (3ex + 8e2X 4e“2x) +2 (39X + e + 2e—2x) =
= 3" + 162X + 82X — 9eX — 242X +12¢72X + 6" + 82X + 4o~ X

= 2002

Ornek 5
y =Sy -3, y(2) = 1 diferansiyel denklemini ¢620niz.

(Coziim:

dy _ dy J dy _J n|Sy —3| _
dX—Sy 3:>5y_3—-dx:> Sy-3 dx = 5 =x+c
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C

=~
S(x+cq) Sx ,5¢ 5%
e +3 ee’+3 +3
= Sy — 3| = Sx + 5S¢y = y(x) = : = = = (x)—-
1
genel ¢620m
1043
y(@) = 1= = z =1=c/= 2710
2e>710+ 3

Bu durumda, 6zel ¢620m = |y = bulunur.

S

NOT: Verilen bir egri ailesinin ortogonal (dik) yéringeleri nasil bulunur?

Birbirini 40° aglyla kesen dogrulara birbirinin ortogonalidir denir. Bu nedenle dogrulardan birinin

3
egimi m ise buna ortogonal olan digerinin egimi ™ olacaktir. Tanimi genisletecek olursak,

drnedin bir xy-dizlemindeki F(x,y) = ¢ edri ailesinin her bir ailesi, ayni dizlemdeki G(x,y) = K edyi
ailesinin her bir egrisini dik olarak kesiyorsa, bu egriler birbirinin ortogonalidir. Verilen bir egri
ailesine dik olan egri ailesini bulmak igin su adimlar izlenmelidir:

(1) Verilen ifadenin (F(x,y) = ¢) x e gore tirevi alinip Z((lz olusturulur
(2) Bu iki denklemden (F(x,y) = ¢ ve bunun tirevini veren denklem) C yok edilir

(3) Ikinci denklemde dy yerine _Ix alinarak elde edilecek diferansiyel denklem ¢&20(0r.

dx dy
0kneé 6
m = cx? e3ri ailesinin ortogonal ydringesini bulunuz.

g’b'z&'m: 1.adim: dy = dexBdx = Zli = 4cx3
2. adim:
4 Yy
=X == —&
ﬂ = 4cx® XX
dx
dx 4y
3. adim: ——— = —2 = —xdx = dydy = — | xdx =4 |ydy
dy x
X2
= 2y =—3+c1:> ay? = —x? + 2¢

Ornek 7
| y2 = x + ¢ edri ailesinin ortogonal ysringesini bulunuz.

r Cé’zii&n: 1. adim: 2ydy = dx = @ E 1

dx 2y
2. adim: TUrevi veren denklemde ¢ sabiti yok
dx 1 dy T (dy _ nlyl
3.adm: —— = — = — = —d == dx = —x+
GO Ty T 2y 2y XéZJy J SR ARNEE

= ln Iyl = -2x+ 2C1 = y=e —2x+¢ :l> ys ke—Zx

C2 k=2

NOT: Verilen bir egri ailesinin egik yoringeleri nasil bulunur?
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Bir f edyri ailesi ile B aglsl yapan bir g egri ailesinin denklemini bulalim. f ve g ailelerinin herhangi
iki egrisinin kesistigi nokta M(x,y) olsun. f ye ait egrinin M noktasindaki tegeti x eksenini  agisi
ile kesigsin. g egri ailesine ait egrinin M noktasindaki tegetinin x eksenini  aglis ile kestigini
varsayalim.

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 7/7



	Alıştırmalar

