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UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.
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(BJT blogundaki rr satirimndan MOSFET blogundaki ro satirina bir gizgi ¢ekilmis.)
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Frekane cevabi: algak/yiksek frekans, Miller teoremi
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orijinal ¢gizim, s. 1
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The CE amplifier
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orijinal gizim, s. 1
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orijinal gizim, s. 1
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orijinal ¢gizim, s. 2
from CCT Eca = re

from CCZ ECCZ = IQC + IQL
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orijinal gizim, s. 3
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Triode Region: Cgs = ng = 5 WL Cox

2
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Sat region : #'B .
ng =0
Cas = Coyq =0
cut off region: 95~ ~gd
Cgb = WL COX

overlap capacitance: Coy = Wloy Cox
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orijinal gizim, s. 4
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orijinal gizim, s. 4

Analiz yaparken agik devre yapilirlar
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orijinal gizim, s. 4
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(ifade bu sekilde yarim birakilmis)
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orijinal gizim, s. 4
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VOUt = VX + Vgs = (IX - 8"/' Vgs) ,22
Vgs = —28513 IX
Vx = Rsig Ix = (Ix + ImRsig Ix) )?2

(Ayni denklemler sag tarafa turuncu kalemle tekrar yazilmis; son satirda gn, ile I arasina ok
isaretiyle "Rsiq” eklenmis.)

Vx = Ix (Esig (1+ 9’1/!’22) t )2;_)

V.
I—X = Rsjg (1+ 9mR) + R,
X

Rgd = Rsig (1+ gmRy) + Ry

Rap = Ry

(Bu dért satir sag tarafa turuncu kalemle bir kez daha yazilmis: V(I = Rgd Ve Rop = R

T=rRC
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™H = )295 C95 + )290{ ng + Edb Cdb

1
21 TH

unity gain frequency : fr = 271(+M+Cd)
9 " "9

(Ayni formil sag tarafa turuncu kalemle tekrar yazilmis.)

4 |dB
gain’i 1 olan
nokta
1 xile kesistigi
fT nokta

‘ i
i & Gekil-Yapistirilmis basili sekil (“Model”): MOSFET yUksek frekans kiglk i
i isaret esdeger devresi (mavi 2zeminli). G ucundan Cyq ile D ucuna; gate !
i digiminden Cys (Vgs "+” Ustte, “—" altta) ile source digimine; bagml i
| kaynaklar gmVgs ve gumpVps) ro;i source ile gdvde (B) arasinda Cqp, (Vps), drain |
| ile gbvde arasinda Cyp; S ve B uglar altta. Uzerine siyah kalemle, g, Vs i
E kaynaginin Ustinden ve Cyy, kondansatérinin Ustinden birer gizgi gekilmis. :'
i (orijinal notta, s. S) !
I |

” Sekil: Yapistinilmis basili sekil: BIT hibrit-rt yiksek frekans E
modeli (mavi zeminli). B ucundan ry ile B’ digimine; B’ ile i
€ arasinda rp (Vr, “+” Ustte) ve Cr; B ile C arasinda Cy; C :
ile € arasinda gm Vi bagimli kaynadi ve ro; uglar B, C ve E. i

(orijinal notta, s. 6) i

1Claude notu: Alt indis el yazisinda “n” gibi okunuyor; Veg igerdidi icin i (CB eklemi) segildi.
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orijinal gizim, s. 6
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orijinal gizim, s. 6

orijinal gizim, s. 6

Short circuit collector current

& Gekil-Basili materyal (ders kitaby, Sekil A10): |Ag,| (dB) — w (log :'
dlgek) Bode grafigi; B dizeyinde diz, wp'da 3 dB disls, sonra i
—6 dBfoctave edimle wr'de O dB'ye iniyor. Sekil basligindaki “Bode |
plot” sézckleri elle karalanarak Uzeri gizilmis. Dijitallestirilmedi. ':
(orijinal notta, s. 7) i
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& Gekil-Basili materyal (ders kitabi, Tablo 9.2 “The BIT High-

Frequency Model”): hibrit-t yiksek frekans modeli (rx, rz, Cr, Cy,

ImV, ro) ve model parametrelerinin formilleri. Dijitallestirilmed.i.
(orijinal notta, s. 7)

f'da dominant olan en kigik olan

/llli//er? Theorem

& Gekil: Basili materyal: Miller teoremi sekli. Solda 1 ve 2 uglar arasinda

Z empedansi (I akimi, Vo = KV4); esdegeri sagda: 1 ucundan toprada 25,

2 vcundan toprada 2o; 21 = 2/(1 - K), 2 = 2/(1 - ). Dijitallestirilmedi.
(orijinal notta, s. 7)
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orijinal ¢gizim, s. 8

V" = VQS
K| =~ QM’Q;_

i & Gekil: Basili materyal (ders kitaby, iki sekil): (1) MOSFET yiksek
i frekans kigik isaret esdeder devresi: V./sig' )2;,-9, G dUgimd, Cgs

! (Vgs), G-D arasinda Cods ImVgs, IQ’L, C ve gikis Vo. (2) Miller
E ddnisiminden sonraki esdeder devre: giriste Cys ile paralel C; (toplam
i “Cin") gikista C ile paralel Cy (toplam “C;"). Dijitallestirilmedi.

i (orijinal notta, s. 8)

Gorinen kapasitorler low frekansi belirler

Mosfet : fr = gm/2m (Cgs + ng)
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