GTU - Elektronit Miihendicligi

fgaret/er ve Sictemler

Uygulama wotlar — Fourier cerisi ve Fourier doniigimé (g’ay{'a 22-41)

Orijinal not: isaretler-uygulama.paf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Claude (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistiv; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE  This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.
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(Claude notu: bu sayfanin Ust kismi s. 22 ile aymidir; yalnizca yeni eklenen satirlar aktarldi. Iy iginde v, v,

du, dv kisimlari pembe kalemle isaretlenmis.)

1 | 1 .
= gemk 1 (1L gTi2mk
j2mk j2(2mk)? ( ¢ )

= _1 1 T jZmk T iZmk T —j2nk — T ;
xp =I1 -1 = Ak —W%/_FM_I_ (22 (T -e g ) T /" (kutudaki x(€))

'Claude notu: du = dt olmali; s. 23'te 3renci tarafindan du = dt olarak dizeltilmis.
HE2TE o mal,

2Claude notu: sentez denkleminde muhtemelen e

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 7/6



I¢aretler ve Sictemler Uygulama. notlar: - Fourier cerisi ve Fourier dénigimi (cayfa 22-41)

(Claude notu: s. 23 ile ayni sayfa. Pembe kalemle eklenenler: Ustteki "= jz%ke"jznk +..."satiri I olarak

etiketlenip v ile onaylanmis, sadelesen iki terimin Usti ¢izilmis ve e 2™ daire icine alinms.)

e 2y o = cos0 +sind
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+= Ornek (Soru)
Asadida verilen periyodik isaretin Fourier serisi agilimini bulunuz.
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2T )+ T 272 |1 '

u=t¢t e 4Tt gt = dv

1 -1 oo
= . t C— e_J/(Tt
274 { 3

272 | 7 (k B = (_q)n
1 T Lk _ ¢ _ (=NF2
T o =) 2(mk)2 T Tk =1 ik
R ) M T
x(€) = k—Z 1

(Claude notu: s. 26 ile ayni sayfa; kirmizi e*7™ = (=1)" ifadeleri kutu icine alinmis, e ™ ve (=1)F
terimlerinin alti ¢izilmis. Pembe kalemle eklenenler:)

e—jo[k = 1

3Clavde notu: paydadaki ¢ muhtemelen fazladan yazilmis; jkiﬂ olmali (bir sonraki satirda da dyle kullanilmis).
T
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Icaretler ve Sictemler Uygulama notlar: - Fourier cerisi ve Fourier dénigimi (cayfa 22-41)
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= Orneb (Soru)
x(€)
1
x(t) isaretinin FT’nu bulunuz.
] o
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—00
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-1 -1 0 0

J .

= — |1—sinc(2

L 1- nc(26)

(Claude notu: s. 28 ile ayni sayfa; T tanimi kutu igine alinip v ile, sonug da v ile isaretlenmis. Pembe
kalemle eklenenler:)

DOD:1-(x+1) =y — x(6)=¢t+1 DD:1(x—=1) =y x(t)=t-1
Jt ce 2 e sin(m) = sinc(x)
X
Orneb (Soru)
x(€) = TI(2¢ + 3) + T(3¢ - 2) isaretinin Fourier transformunu bulunuz.
x(6) == X()
Hatirlatma: '44 M(t/)
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(Claude notu: s. 30 ile ayni sayfa; TI(2¢ + 3) daire igine, ilk dénisim sonucu kutu igine alinmis. Pembe
kalemle eklenenler)

Nt+3)=1 (“V—z/z) |2 sine(f12) . 23D
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Icaretler ve Sictemler Uygulama. notlar: - Fourier cerisi ve Fourier dénigimi (cayfa 22-41)

2(t+3/2) to = =3/2 T:% f-’rzg

Orneb (Soru)

R(6)
—
x(€) = 4 -TI(¢/4) - cos(2mfpt) isaretinin fourier transformunu bulunuz.

* Modilasyon
Hatirlatma: x(£) - cos(2mfgt) — & [X(F = Fo) + X(F+ fo)] v

R(E) = 4 -TI(t/4) — K(f) = 16 - sinc(F- 4)
X(h = % 16 - sinc(4(f - fp)) + l 16 - sinc(4(f + fp))
= Bsinc(a4(F-fp)) + 8 smc(4(F+ fo))

(Claude notu: s. 32 ile ayni sayfa; sorudaki R(t) etiketi bu sayfada tamamlanmis, sonug v ile onaylanmis.
Pembe kalemle eklenenler:)

o XO= 5 RE-f)+X(E+H]

R(t) = 4 ﬂ(t/4)—>)<(f)— 16 - sinc(f - 4)
A=4 1=4 At

X(f) = = - 16 - sinc(a(f—fp)) + = - 16 - sinc(4(F + fp))

L
2

X(f—fo) X(f+fo)
A -TI(¢/t) —— ATt sinc(fr)
Orneb 14)
X(6)=

Find the Fourier Transform.
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(Claude notu: s. 34 ile ayni sayfa; duality gifti yesil kutu igine alinmis, “Fourier Transform” alti gizilmis.
Yesil/pembe kalemle eklenenler;)

() = L N

4Claude notu: muhtemelen K(F + fy) olmali.
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jgamt/er ve Sictemler Uygulama. notlar: - Fourier cerisi ve Fourier dénigimi (cayfa 22-41)
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(Clavde notu: s. 34’teki sayfanin baska bir agiklamali hali; s. 35%teki Y(£) = Lx(t) eklemeleri bu sayfada
yok. e—oltl W gifti yesil kutuya alinmig, iki tarafi pembe daire iginde; x(=f) alti ¢izilmis. Pembe
kalemle eklenenler)
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(Clauvde notu: s. 32—33teki sayfanin alt kismi; yatay pembe gizginin alt. Bu bdlim ¢odunlukla pembe
kalemle yazilmis.)

(0 | x(6) — X(O)
A-TI(tt) — AT s)L?;(FT) X(E) — x(-)
v X0
—1/2 7 ¢ NN

Duality! A -1~ sinc(tt) —— A - TI(f7)

X(6) —— x(=F) = A-TI(-f{t) = A-TI(flt) +—

O A T
i & Gekil-Bu sayfa basili materyal iceriyor (coktan i
E segmeli sinav sorusunun ekran gorintisy, S. sory, S puan); :
i dijitallestirilmedi. Ogrenci 1 + | sikkini daire icine almis. i
: (orijinal notta, s. 38) i
Ve R e e B e e e B T e B e .
El yazisi eklemeler:
9 9 i
.:ﬁ[cos(%[) +jsin<?n)]:1+j e® = cos0 +jsin0
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Icaretier ve Sictemler Uygulama. notlar: - Fourier cerisi ve Fourier dénigimi (cayfa 22-41)

o Gekil- Bu sayfa basili materyal iceriyor (soktan segmeli sinav

dogrusallik / 2amanla dedismezlik 6zellikleri); dijitallestirilmedi.
(orijinal notta, s. 39)

I
[}
i
! sorusunun ekran 9drintisy, 2. sory, 8 puan: verilen sistemin
|
[}
[}
1
I

______________________________________________________________________________

El yazisi eklemeler:

a - x(£) Ta. y(t)
x(6) — y(&) = €2 - x(t=1)
xi(6) — y1(©) = € - x(t-1)
x1(6) = a-x(6) — y1(6) = €2 -a-x(E=1)

Tlax(6)] = a- T[x(O)] = a- €2 - x(t=1)

(Clauvde notu: s. 39 ile ayni basili soru. éérenci “Lineer degildir” iceren iki sikki karalamis, son sikki (Lineer,
zamanla degisir) daire igine alip “Lineer” ve "zamanla degisir” kisimlarini v ile isaretlemis;

y(t) = €2 - x(€ = 1) alti gizilmis. Yeni el yazisi eklemeler:)

x(E—¢to) — y(t—¢to)
x2(8) — y2(6) = €% - xa(t - 1)
x2(6) = x(t = to) ya(t) = 2 x(t— g = 1) } #
y(t—to) = (t—to)’x(t—to 1)

El yazisi eklemeler:

x[n] x 8[n—np]) = x[(n—-ng)

& Gekil: Bu sayfa basili materyal ieriyor (PDF gdrintileyicide agilmis
goktan segmeli sinav sorusv, 4. sory, 10 puan: dirty cevabi verilen
ayrik zamanli sistemin u[n — 3] girisi igin gikis); dijitallestirilmed.i.

(orijinal notta, s. 47)

X)) 8n—no] = x[no]d[n—no]

x{n]

———— h[n]

—> y[n] = x[n] x h[n]

y(n] = (uln=3]) = (=8[n] + 8[n + 2])
= —5[Tn] * U[Vl; 3]+ 0[n+ 2] xu[n-3]

=—u[n-3]+u[n+2-3]
=un-1])-uln-3]

7({[(1 -1]

nu[n -3]
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