GTU - Elektronit Miihendicligi

Matematik IT

Seriler, vektorler ve gok degigkenli fonksiyonlar (c. 1-20)

Orijinal not: MAT-2.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Seri Tectleri.

1) w. terim testi (nth term test) (Traksakhk testi) (Limit Testi)

o0
Z an — lim (an) #0 Bu seri iraksaktir.
=0 n—oo

. Bu test ise yaramaz. Seri halen
— lim (ap) =0
L2 iraksak veya yakinsak olabilir.

2:

im 2=2 lim n = o0 lim n* = o0
n—oo n—oo n—oo
1
lim 3" =0 lim 37" = lim —=0
n—oo n—oo n—oo N
P
lim ()
n—o0 Q(n)
. . . 2n+3
1) Paydanin derecesi > Payin derecesi = sonug = 0,  lim ——— =0,
n—oo n< + 1

2) Paydanin derecesi = Payin derecesi = sonug = derecesi belirleyen terimlerin

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B n? 1

? : 1 =
katsayilari? nin_orant), ”U_)N(;o 221 a

— —00

; an’> -sn+3 _
oo 2n -7 =

(¢.¢]

Derece belirlemede kural — M” > nll > L?” > ST[ > (199 > n3 5 n?| > log, b > trigonometrik

. 31+ S N s s ]
im ————— — 400 20kunamadi: = +oo
n—oo n100 + pn 41
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

2) Geometrik ceri testi

Ustel fonk. olan serilerdir. (27, 371, (%)”, cel)
[e.0]
Z r" — Us n yapildiktan sonra — geometrik seri

n=0

[rl = 1= seri iraksakt.

= |r| < 1= seri yakinsakt.

0

Z S", r=5=21, raksak
n=0

— o 1\ |1
Z 37" — Z (§> = ‘§’ <1, yakinsak
n=0 n=0

o0 o0
Z 3t Z 3:-3"= 13|21, raksak
n=1 n=1

3) P cerisi testi

o0

1 oo e \
Z pr — toplama, gikarma durumunda ifade olmamalidir. /12 garpma durumy, sayr garpan
n=1

o0
1
Z e p > 1= seri yakinsak  p = 1= seri iraksak

n=1

4) Integral Tecti

(D negatif terim seride bulunmamali
ST a1

o @ a,'in integrali hesaplanabilir olmali

Joo ¢ — SERT YAKINSAK
andn = sonug |
00 — SERT IRAKSAK

<11

[e.e]

ZH—% — negatif degil, integral alinabilir — J dn
n

n=1

1 1+n2

t
1 t
= lim J ——dn = lim [arctom(n)]

t—oo J1 1+ n? t—o0 1

= lim (arctant— arctan(1))
t—o0

x arctan(l) = * arctan(oco) = §

s
a
i
a

x arctan(=1) = — * arctan(—o0) = _%
= g—g = g — sabit sayl — Bu seri yakinsaktir.
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

(e.e]

l
Z % — tUm terimler pozitif, integral alinabilir
n=2

00 € 2.t
J m,no{n= UN\J U/\i”dm= lim <‘(Lvm) ‘ )
2 N t—oco )y n t—o0 2 2

2 2 2
= (im <(Lm2t) - (tm22) > =00 — % =00 — Bu seri iraksaktrr.

5) Karglagtirma Tectleri (comparison testc)

> Dogrudan Karglagtirma Tecti (5.1)

o0 o0
Z an — Z b, (ne old. bildi. seri)
n=1

n=1
an < by = > b, serisi yakinsak ise > a, de yakinsak olur.

by < an = > by serisi iraksak ise Y a, de iraksak olur.

o 1 1
Z = an bn = — — yakinsak p-testi
n

an = yakinsak

s
n>+1 n3
> (5.2) Limit Kargilagtirma Tecti

[e.e] [e.@]

- An '\ _
;a”%;bn “U_)ngo <b> = sonug > 0 ve # +00
n= n=

n

Iraksak
0 < sonug < 00 — au ve b, —

yakinsak

o0
1 1 1
> — DKT olmuyor.
Z n3 -2 n3—2 n3 4
n=2 ~—
yakinsak

= n3
KT — lim [ 2 ;2 = lim | — = 150
n—oo \ L n—oo \ N> —2 sonsuz degil

ki seri de yakinsaktir.

6) Oran Testi (ratio test)

> 1 raksak

=sonug § <1 yakinsak

n=1 =1 bu test ise yaramaz.
Icinde:
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

« faktoriyel
« Ustel fonk.

barindiran serileri gok blylk ihtimalle ¢ozer,

(n+ 1)
Xl . gn+1 . n+1
2 = lim = (im = +o0o0 Iraksakty.
gn n—oo n! n—oo
n=0 Sn
(_1o)n+1

. 42n+3(n + 2)

a2 (g 1) nooo|  (=10)"
42n+1(n + 1)

—10(n+1)| _ 10

m i < 1 yakinsaktir.

n—oo

2) Kok Tecti [,Qoat Tect)

ZZ;(U‘M)“ veya ZZC;K“M)M veya Z;ﬁﬂ“n)”ﬂ o= Vag, 2\”/ a%”, ”+\7/ aﬂﬂ;

> 1 IRAKSAK
1all = lim lan] = sonug { <1 YAKINSAK
n—odo

=1 bu test ise yaramaz.

lim
n—oo

8) Alterne Seri Tecti

(=1)" igeren serilere denir. Bu diziler alterne seri testi ile ¢620l0r.
(o]
Z(—T)” =L1+2-344L..-1 cos(mn) = 1, -1 cos 0 = 1, cos 21 = 1, cos(mn) = (=1)";

n=1
cosmt = —1, cos 3w = —1

1. Kosul — Her n igin a, pozitif olmali.

o0
Z(—T)”a“ — alterne seri, seri yakinsak < 2. Kosul — Her nigin ay > aj4q
n=1 3. Kosul = lim a, =0

n—o0

degil ise seri yakinsak degildir, raksak da denemez.

Geo. Serilerin Top. Bulma

Irl <1 — serinin top. — 1“—1" /

[rl 21 — serinin top. — +00, —0c0

IClaude notu: muhtemelen Y 21(=1)"n olmali.
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Mutlok Yokinsakhk ve Kogullu Yokinsaklk

(absolutely convergent and conditionally convergent)
o0

Alterne seriler igin konusulan kavramlardir. Z(—T)“am
n=1

Mutlak yakinsaklik:

[ 00
2_|C0"an] = 3 an
n=1 n=1

— eder yakinsak gikarsa mutlak yakinsak olur.
— eger Iraksak gikarsa bu seri mutlak yakinsak degildir.

Kogullu Yoakinsaklik

1. Kosul: Seri mutlak yakinsak degil ise
2. Kosul: Seri alterne seri testi ile yakinsak gikarsa
Bu seriye kosullu yakinsak denir.

Alterne seri mutlak yakinsak ve kosullu yakinsak degilse bu seri iraksak olur.

(0.9]

1
= Z =y — p serisi testi, p = 2 > 1 yakinsak
n=1

Y |
n=1

Z( 1)”* serisi mutlak yakinsaktir.

n=1

(o)

g(—ﬂ” = % &

1

)"

n
VinZ +1

n. terim testi

. raksaktir.
Vn2 +1 lim #0
n—00 \/n2 +1
Bu seri mutlak yakinsak degildir. Kosullu yakimsakliga bakalim.
n
Kosullu yakinsaklik — Alterne seri testi — — pozitif
J Vin? +1 :
n n+1 |t

L an# ans1 —

Gl

VnZil \/(n+1)2+1fﬁ<

Kosullu yakinsak degildir. Bu seri iraksaktir.

Kuvvet Serileri (Power Series)

(o]

= N+ ad
Zam — Z — (seri), Z 2 - 3" (seri)
n=0

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Seri igine (x — a)" bigiminde x’e badli Ustli bir ifadenin gelmesiyle kuvvet serileri olugur.

o0

Z 2"(x = 1)" (Kuvvet serisi), Z 3nx" Z nx" =0+ x+2x°+3x3 4.
n=1 n=0

o0

n L 1 1 2 2

Z”+1 —z(x—2)+3(x—2) +

n=1
o0
Z an(x — x0)" — Bu seri X'in hangi degerleri icin yakinsak hangi degerleri igin iraksak olur?
n=0

— yakinsaklik aralig / yakinsaklik yarigap, yakinsaklik merkezi
— fonksiyonlarin Taylor ve Maclavrin agilimlarini inceleyecegiz. Taylor ve Maclaurin agilimlar
kuvvet serilerinin gikisina neden oluyor.

Kuvvet Serilerinin Yoakinsaklk Aralgi ve Yarigap: (interval
and radivs of convergence)

o0
yakinsaklik araligl, yarigapr?
n=1
1. Adim: Oran Testi —
1\l +
] Q) RICER P
“U_}rgo 1 < 1 yakinsak — n[l_)rvc;o ? 1)“
o (x+ 3)"
+ + + +
L3 e 3] tim ‘,” 1‘ il DOt 3)
n—oo | 4n n—oo an
a
Gex+3<d o
yakinsak
x = =7 ve x = 1igin yakinsaklik bu testle tespit edilemed.i.
yakinsaklik yarigapl = w =4 yakinsaklik merkezi = nikdie -3

2. Adim: x = 1, x = =7 en bastaki kuvvet serisinde yerine konur.

- Z( 1) “( 4)”__2”

n=1

yakinsak ? nterim testi
— —

raksak ? lim n =00 # 0 raksaktrr.
n—oo
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

(o)
alterne seri testi

(=1"n > |(=1)"n|

1 n=1

M8

00
(=1)"n
X T

n=1

1)
Me 3

n= m[l_}rv(;ol/! =00 #0 (wmutlak yakinsak degil)

W
—

n

o (1)
Z an 4" — Kosullu yakinsaklik igin alterne seri testi
n=1

h ici e
— { PrHigiRAmpos — Bu seri iraksaktir.

her nigin a, > a1 X

3. Adim: Yakinsaklik araligr —

0
Z nt(2x+ 1) yakinsaklik araligl, yarigapi?
n=0
+ 1! + n+1
oran testi — tim 12271 < 1 (i |BEDCXH DT
n—oo | apn n—0o0 VI!(2X+T)”

= 2x+1] lim |n+1] <1
n—oo

N —
00

yakinsaklik yarigap! (R) = 0 - Bu degerde sadece yakinsak

yakinsaklik araligr yoktur. X = _%

— 2x+1=0

— [2x+1 20 « |[2x+1|-00 <1

(ee]

x—6)"
Z( m“)

n=1

(X—— 6)m+1
+ n+1
— oran testi — im % <1
n—oo | (x—6)
nn
”Vl
= |x=6] lim |————| <1 = [x=6|-0<1
N—00 (Vl + 1)m+1
O+

R

\

oo Xin yakinsaklik araligi — (—oo, +00)

(ee]

> 27”(4x - g)"

n=1
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

2Vl+1(4x _ 8)n+1

; n+1
= 2=y | <!
n
n

= 2l4x— 8| lim ‘ ’<1 5 2lax—8| <1
n—oo

n+1
1

1
—2f=e=
L k-2l
12 15
- 2 1
k= 828 :% = g““% s ’%<X_2<§

o0 n n
x|= % 1 % 27 <—%> — alterne seri T.

o.¢] (o.¢]
=" ="
> i | > '
n=1 n=1
(ee]
Z PR P serisi testi (p = T — iraksak) — mutlak yakinsak degil.
n=1

her n igin % poz. v’
kosullu yakinsaklik

Araliga dahil

alterne seri T. — { her nigina, > ape v

lim 1 =0 v edilir.

n—oo n
17 < 2" (1\" = 1 |
x = 5 27 <§> — Z; — p serisi testi
n=1 n=1
Araliga dahil degildir. Iraksaktir.
1S 17
Yakinsaklik Araligi: =S5

Taylor ve Maclavrin Seri Agilimlar:

f(x) — sonsuz defa tirevlenebilir ise — Seri haline getirilir.

fx) = x> +x? —x+1 — Sl tirev sayisina sahip.

f"(x):3x2+2x—1, Flix)=6x+2, F'(x)=6, ﬂ(x):o,,,

f(x)=e2X 5 A(x)=e?X-2 5 /(x)=e?X- a4 F'(x) = e2X. 8 — (x) = e2X . 16 — sonsuz defa
tirevlenebilir. Bu nedenle Taylor ve Maclaurin seri agilimi elde edilebilir.
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Tajlw

O or.lflml
laurn/ Al
Maclau ﬂ(w“fi)

O Allinad
orijinal gizim, s. 5
f(x)'in x = xg seri agilimina TAYLOR
f(x)'in x = O seri agiimina MACLAURIN

Taylor Agilimi x = x¢

7' (x0)(x — x0)°
2!

3. terim

f(x) = @2 +F (x0)(x — xp) +

1. terim 2. terim

. f’”(Xo)(BXI—Xo)3 I i

4. terim

Maclavrin Agilimi x = O

2 3
F'(0) x +f’”(O)x .

) = F(0) + F(0)x + —=, =

f(x) = €’in x = 1 nok. taylor acilimmn ilk dért terimi? F(x) = &5, f/(x) = e* - --

1. terim: f(1) = e 2. terim: F(1)(x = 1) = e(x = 1)

F1(1)(x - 1)2 _ e(x—1)? It (1) (x - 1)3 _ e(x—1)>3
2! 2 . . 3! 6
e(x —1)2 . e(x—1)3 o
2 6

3. terim:

f(x)Se+elx—1)+

f(x) = cos x Maclaurin agilimina gére ilk S terimini bulunuz.

1. terim: f(0) = 1 2. terim: F(0)(x—0) =0
0

FLOY(x=0)° | —=x>

2! 12

F(x) = —sinx, F'(x)=—cosx, F"(x)=sinx, FH(x)=cosx

F"(0)(x - 0)* _ ) (x-0)* _ x*
4

6 !
3t

3. terim:

4, terim: 0 S. terim:

N

2 .4

X X
fA(X)Z1T——+ —+---
09 2 " 24
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

3'Gne kadar agilim yapilacak,
a nmnnn

3.Derece Taylor Polinomu — x
4Derece Taylor Polinomu — x

Taylor ve Maclavrin Serilerini Bulma

Taylor Seri FormUlu
f(x) = sonsuz defa tirevlenebiliv, x = xg noktasinda

= 3 ()b
n=0 i
= f(xo) + F (x0)(x = x0)' +

Maclavrin Seri Formill = x = 0 da taylor seri formilo

F' (x0)(x = x0)* N
2!

f(x) = e* x= 4 nok. 2. dereceden taylor polinomunu bulunuvz.

f(x) = &°

F(x) = &~

F'(x) = &*

F(x) = e*

F(x) = &~
S0,y feticor . fetice
n=0 n=0 n=0

e4(x = 4)2

X = Py(x) = e +e¥(x— 4) + 1

fx) =

x = 2 nok. Taylor serisi

X | =

2 AN(2) (x - 2)
S (2)(x-2)

n!

n=0
()=~ (1=0) =2 (n=1
F(x) = 2x3 (n=2) " (x) = —éx (n=3)
F(x) = (=1)" nix"T (n = n)
-1

)1( L Z (—T)Vl 2™ ”|m! (X ] 2)” Ly Z(_T)n 2_”_1()(— 2)m

n=0 ) n=0

f(x) = cos 2x  maclavrin serisi — x = 0

2 AN (0)x"
Tt
F(x)=cos2x (n=0) F(x)==2sin2x(n=1) F'(x)=—-4dcos2x (n=2)
F7(x) = 8sin2x (n=3) F(x)=16cos2x (n=4) F(x)=-32sin2x (n=5)
_fn=2a (~=1)"2 2" cos 2x
Pl £ {Vl =2a-1 (=102 21 gin2x
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

1/(1 = x) ifadesinin Maclavrin Serisi ve Yerine Koyma Metodv

,] 0
ﬁ—Zx” =14x+x2+x3 4+ — Yakinsaklik araligh —T<x <1
n=0

Yerine Koyma Metodv

m’im maclavrin serisini, yakinsaklik araligin bul.

Yakinsaklik Aralig

_1 —OO—X” - < =X<
1_(_X)—”;)( ) 1 1

—l<x<1
# NNINIRINIR
2x-3
= L1k Lowends 3¢2x<5
L e - Z(—2x+ ' Yakinsaklk Aralidi — ST TS . T <5
=4 n=0 -S<-2x< -3

2Rk

e* ifadesinin Mac. Ser. ve Y. Koyma Metodv

X n 2
e~ = Z % =T+x+ % + .- — Yakinsaklik Araligl — oo < x < 0o
n=0
Yerine Koyma Metodv
S NYIT 5 n
x? al 2x-1 (2)(— T)
G P i 9 S e
n=0 n=0
0 n o B n
3 ax 3y ()" _ v X2 (4)
x2e™ x>y s > "
n=0 n=0

Jexgdx integralini Mac. serisinin ilk 2 terimini kullanarak hesaplayiniz.

3 _ g X 3 3
e =ZOW:1+X +'~—>J(1+x ) dx
n=

sinx ifa. Mac. Ser. ve Y.KMW.2

op (——T)”X2”+1 x3 xS
sinx = S =

+ = +
e ) TR

2 x> x°
Claude notu: muhtemelen x — 5 + g7 — - -+ olmall.
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Yak. Ara. — 00 < X < 00

sin3x — Z ( 1)”(3)()2”“

(2n + 1)
S C7) n 2n+1
2 x“(=1)"(5x)
X sme«)Z 2n+ 1)
n=0
S 4n+2
2 (=1)"x
sin(x?) — V;} Gn+ 1
f(x) = cos 3x  é.derece Mac.ser. agilimi?
_ v (G0t _ v D
cosx = Z (2n)! = c0s3x = Z 2n)
n=0

,,,,,,,,,,,,,,,, ax2 N x4 22ax6
fffffffffffffff 2 24 7220

F(x) = cos(x3) yak. aralidi ve yaricapr?

3 (1)1ixon Y.A. = (=00, 00)
cos(x?) =
i Z (2n)t Y. yarigapl =

Vektor uzunlvgu

Jz(X1,y1) — IJ(zy/X%‘l'y% /
0= (xuyn21) = [|0] = \/x7 +yf +27
Birim ek Olm. Vek. Bir. Vektir yapma

—

5] —  birim vektori bulmamizi saglar.
J

X" > &

orijinal gizim, s. 7

| <

=1 — birim vektor

=
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Ie Carpim (Dot Product or Sealar Product)

J -V veya (0, V) olarak gdsterilir. Sonug bir sayidir.

Cl

V= (0,V) = xixg + yryo + 2127
U= (nyna21) V=(x2Y222)

J-v>0ise adar agidir, 0°< < a0
U-v=0ise a=90°dir.

J-V<0ise agenis agidir, 90° < o < 180°

—

Ve g;f:-j_{_? "

a—
orijinal gizim, s. 7

Iki Vektoriim Diklib ve Paralellik Sart:

. >V

orijinal gizim, s. 2

Jg-v=0

— iki vektdrin i carpimi O ise birbirlerine diktir.
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

-2 U —>
..-------""'7‘-:._7 __——_-’__, G’//V

>V

orijinal gizim, s. 7

— 4 2
Y= (X1'g7‘27) V= (X2192122) _2 Ty 2_ Ise

vektdrler birbirlerine paralel dir

Iki Vektor Arasindaki Agiyr Bubma

-Kok =

orijinal ¢gizim, s. ?

COS X = ,Zi ‘ §
1Al 161
Dik Lediigiim Vektsriini Bulma
o y !
|
'4 P

b .
\_’—? b‘k l‘-'?du}u*h veld-dvwu

orijinal gizim, s. 7

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 7‘// 70



Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

—
—

b , -
05 (vektdr kimin Uzerine disiriyorsa vek. (2 yoninde )

Dik iz2d. Vek. vzunlugu —

Dik izdistm vektsry — aib
b
dain b Uzerine olus.  blnin birim vek.
dik i2dUsUm vek. vzun.

Dizlemde Upgen Alanm Vek. Yardmyla Hecaploma

Xy

C U31Ys)
B(xa/ya)

orijinal gizim, s. 7
— dncelikle kose vek. r@ =B-A, R =C-A
A(ABC) = % ‘det(ﬁTé, 22)‘

Or: A(1,-3), B(2,1), €(4,3) Uc. Alan ?

A(U"":S)

clyh)

B(2,1)

orijinal gizim, s. 7

\

A(ABC)

% det(8,A0)|

1 4
3 6

1

2

\

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 75/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Tki Vektsr Arasindaki Uzakhgr Bulma

—

V?

orijinal gizim, s. 7

— o=V

Or: G = (1,2,3), V = (2,-3,4)

o (=151 = /(-2 + 25+ (-1)2 = /27 = 3V/3

Vektorel Carpim (Cross Product)

AXB — cross product — vek. carp. sonucu yine bir vek. dor.

>y

AXB A

—

8

orijinal gizim, s. 7

— A ve B'nin vektdrel garpimi, her iki vektdre de diktir!

A=(auynz)  B=(x2Y222)
i j ok
AXE=|x y; 27| det. sonucu bize vek. garp. verir.

X2 Yo 22

Or: 4 =(1,2,3) E=(21,-1)

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 75/70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

g :

orijinal gizim, s. 2

AXB=-10+7+3=0

>y
i
X
@
|
o
XL

Uzayda Upgen Alanmi Vektsr Yardmyla Bubma

A

()

orijinal ¢gizim, s. 8

Dizlem — R2 — (x,y)
Uzay — R3 = (x,y, 2)

148 x A¢|
2

A(ABC) =

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Or: CA = (1,2,-1)  CE = (3,4/1)
cxa |-
2

S |1 2 1=6i-4aj-2k
3 4 1
= (6,-4,-2)

Vv36+16+4
2

214
=Y " - \1a
2

A(ABC) =

Kige Koordinatlar Bilinen Dirtyizliniin Hacmini Bulma (Volume of tetrahedron)

A(“Hyl}.h) |

1Y 2y )

- (x
E(KJ!‘}’DJ&‘;) = 3’33’23)

(Taban Alani) - (Yikseklik)
3

Piramit Hacmi =

1. yol (Lineer Cebir):

X1 Y o=2n

Hacim:«:l X2 Y2 22
6 X3 Yz 23

Xa Ya 24

O [P g\

2. yol (Calc-2) (Vekt. ile):

ar ay a
__|gA.-@xBy| |1 T2 73
Hacim = —F T Il by by b3
&1 ¢2 ¢3

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors 78/ 70



Matematik IT Seriler, vektorler ve gok degiskenl: fonksigonlar (c. 1-20)

orijinal ¢izim, s. 8

A(ABCD) = ||BA x BC|

o
~—
(%

—~

N
9))

~

orijinal ¢izim, s. 8

A(ABCD) = ||(-5,2,2) x (-2,0,5)|

i ik
J
\ c 9 = (1 0 2 (_Aak 0 oI
-7 -2 £ vl |9 ) { K<+ U o)
-2 0

10/ + 21j + 4k = (10,21,4)

\

Q
~
N
D

P ST DRIEY DREDUT LTRSS 39.Y DA L I NP K} qH S i Cl gt
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Uzayda Dogru Denklemi Yazma

A%yw.ﬁoJ
a—‘): (Cl; ‘9,‘: )

orijinal ¢gizim, s. 8

Yazacagimiz dogru Uzerinde bir nokta ve dogruya paralel bir vektor gereklidir.

X1Xg YT Y90 1 2—=0
a b c

Parametrik dogru denklemi:
x = at + xp y=bt+yp 2=ct+2zp

Or: A(-1,2,3) G=(2,15) Adan gecen F'ya paralel dogru = ?

x+1 _y=-2 2-3

— dogrunun kapali denklemi

2 T Is
Dog. Par. D.:
x=2t-1
y=t+2
2=5t+3

Or: A(-1,2,5), G = (3,0,5) Adan gec. T'ya paral. dodru ?

Bu noktada
x+1 _ paydaya O —z-5
B yazilamayacagindan ~ s
y=2,
x=3t-1
y=2
2=5t+5

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 20/ 70



Matematik IT Seriler, vektorler ve gok degiskenl: fonksigonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 8

ORrR: A(-1,3,5) B(2,1,7) nokt. geg. dog. denklemi ?

C.QC

orijinal ¢gizim, s. 8

D
N
A\l
~
(

S, —4,4_)

X
\
W\
~
|
—_—

\)

|
N
~
+
N

—

orijinal gizim, s. 8

2 sey gerekli!

o DUzlem Uzerinde bir nokta.

- Dizleme dik vektor.

N
)
Q)
o)

D

P ST DRIEY DREDUT LTRSS 39.Y DA L I NP K} R S n gt
avae ite aljitattestirital = nata icgerevity /- UIGITtIS withn Liavae - may contaln errors




Matematik IT

N = (a,b,¢)

Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Ax—2)+2(y-1)-6(z+3)=0| « (47 -6)=0Tx7V

a(x—xo) +b(y—yo) +c(2-20) = 0

2x+ 1) +1(y-2)+5(z2-3)=0
2x+2+y—2+52-15=0

OR: A(2,1,-3) nokt. ges. G = (1,2,3) V= (3,0,2) vekt. Uzerinde old. diz. denk.?

4¢5)
E ol

orijinal gizim, s. 8

-1)

J ve Vnin vekt. carp. diz. dik vekt. verir. !

Uplii Vekt. Carpim ve Uyg. (Triple Product)

e — i¢ carpim X — vektdrel garpim

G- (bx2) — Triple Product

1. yol: b x € bulunur, @ ile garpilir.

2. yol:

a1 az a3
a-(bxc)=|by by b3
¢ 2 c3

d=(anaza3) C=(crcac3) b= (b1 by b3)

orijinal gizim, s. 8

¢l carpim bize bir prizmanin hacmini verir.  Hacim = | - (b x )|

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 22/70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Eder hacim O gikarsa bu Ug vektdr (4, b, ¢) ayni dizlem Ustindedir.

‘orij/"nal‘ giz}'m, 5. 8
Hacim = |G- (b x &) = 0

Gegtigi (/p Nokta Bilinen Diizlem Denk. Bulma

Or: A(1,2,0) B(3,-1,4), €(2,1,1) nokt. geg. diz. denk?

ofijinél g)'zirv‘, s a
@ x ﬁ diz. dik bir normal vekt. verir.

AB = (2,-3,4)
AC = (1,-11)

Pk
ABxAC=|2 _3 a4|=i+2j+k=(121)
41

T-x=2)+2-(y=-1)+1-(2=-1)=0
x+2y+z2-5=0

Diz. Uzer. herhangi bir nokt. kull. kontrol edilebilir.

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 23/ 70




Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

j&i Dl'iz/em Arasindabi Ap:

Aormol

orijinal ¢gizim, s. 9

cos(180 —x) = ———+—

OR: x— 2y +2=5diz ile 2x+ y — 32 = 1 di2. arasi agr?

Ni=(1,-21) Ny =(21,-3) a— diz arasi agl.

2+ (=2)+(-3) _ -3 L -3
cos(180 — &) = AN AR oa =180 — wccos(m>

Uzayda Bir Nokt. Bir Dog. Uzakhd

SO 1)

d A

§ o1y orde)

orijinal ¢gizim, s. 9

1. adim: ﬁ elde edilir.

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors Z‘// 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

2. adim: Ha x | bul.
3. adiw: ||d|| bul.

x=3 _y-1_2+1
2T 1T 2

Or: A(0,2,3) nokt. dogr. vzak?

A(Qa,S) F
d ? O
=(3,),2

b3 i - )

orijinal ¢gizim, s. 9

j k
BAxuU=|-3 1 a|=-2i+14j-5k
12

= (~2,14,-5)

[BAxa| =15 o] =3

=§=E

Uzayda Bir Dogru Tle Diizlem Arasindaki Ae

b0

¢

-

orijinal ¢gizim, s. 9

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors 25/ 70



Matematik IT Seriler, vektorler ve gok degiskenl: fonksigonlar (c. 1-20)

Al
Al

orijinal ¢gizim, s. 9

.. U-N
COS P — o5int T 75 pry
dl - M
X — y+ 2 241
OR: Denk. —— = = ~— = ——— ol dod.ile 2x+y—2+ 3 = 0 diz. aras! agr?
7=(53,-1 N=(21-1)
smoc-1o+3+1— 4 X = arcsin 14\
V356 /210 \\,/vm)

orijinal cizim q
J 7
ax + by co+d=0 v
AA ! Ca LI %) v v
axp + byp + cz2p + d|
Va2 + b2 + 2

T Y DREY DREDITS I YSOAIT] SR 35 YOO L I AP J hili Diaikicod ol g 26/ 20
tavae ite dijitallestivitar - nata igerevitir [ DIgitis: with Clavae - may contalin errors L0/ T




Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

OrR: A(1,-2,5) nokt. 3x + dy — 122 + 12 = 0 dizl. v2akl?

_3-8-60+17| _48
Va+ié+14a 13

Uzayda. Dogru Birbirine Gére Durumlar:

Dog. paralel ise Dogrultman vekt. de paraleldir

— ) I

Ug

orijinal ¢gizim, s. 9

i X—Xo _Y—Yo _2-20
dr || g2 = =

a b c
(71 = (611,b1,61) U= (61, b, C) (72 = (a2,b2,62)

Dog. dik ise Dogrultman vekt. de diktir.

| W "‘
orijinal gizim, s. 9
U1 1 (72 (71 : Uz =0

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors Z?/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

(/zaya’a Ikl Dog“ru Arasindaki Ag:

orijinal gizim, s. 9

dq'in dogrultmani (Paralel vektdry)
do'nin dogrultman

U1- 0z
|Gl - |02l

Cos X =

Al Y

orijinal ¢gizim, s. 9

x = at + xp y=bt+yop 2=ct+ 2
x—2 y+1 _ 2-5

Or: (7 : > 3 ) U = (3,4,-2)
lb: x=3t-5, y=2t+1, 2=¢t-3 — U2=(3,2,T)
_ A+8=-2
COS(X—W

Iki Diiz. Birbirine Gove Durumlar
Iki dizlem paralel ise normalleri de paraleldir.
Ny = (a1, b1,61) || Ng = (a2, b2, ¢2) o B I
ki dizlem dik ise norm. de diktir.
Kh Ll /(/2 KH : K/z =0
OR: 2x — 3y + 52 =10ile (a—T)x + by + 102 = 3 paralel. a, b =7

="2=2 4=5 b=-6

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Uzayda. Bir Dogru ve Bir Dizlemin Birbirine Gore Durumlar:

1. Paralel — normal vekt. ile dogrultman vek. birbirine dik olur.

orijinal gizim, s. 10

2. Dik — normal vek. ile dogrultman vek. birbirine paralel olur.

"

T -

orijinal gizim, s. 10

gl N
x=-1 y+2 2-1

Or: — = U = = s =7
OR: 2x — 3y + 42 = S diz. 3 2 p” dog. paralel. m = 7

N=(2,-34) 0U=(3,4m)

N1Gd 2-3-3-4+4-m=0 m

N
N W

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors 27/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Bir Dogru Tle Bir Dizlemin Kecigme Nokt. Bulma

_Q.dun_tu. 3 olurans

‘ » c![im La

LQSI}(TWE/, cji)n u B iS5
3w f‘%"‘ ) Uirzlf‘éed} :

__)i'jl}'-EUu

orijinal gizim, s. 10

x =at+ xp

y =bt+yg Dodru denklemi
2=ct+2p
ax+by+cz+d=0 — dizlem denk.

« Dogru Denk. her 2aman parametrik hale getirilip dizlem denk. yerine yazilir. Daha sonra
buradan “t” dederini bulup x, y, 2 denklemlerini bulacagiz.

“t"ler icin birkag durum vardir:

« 1 nokt. kesisme — £ = ... bir sayl glkar.
« Dog. dizlem paralel — tler birbirini gdtirir S # 0
« Dog. dizlem Uzerinde — t'ler " 0 = 0 {R}

x=t_yt+3 _2=5

OR: 2x— 3y + 42 =12 diz. ile dog. var ise kesisme nokt:?

G2 =
x=4at+1
2(4t+1)-3(2t-3)+4(-t+5)=12 y=2t-3
2=—t+5
19 9
t=3 x=3%y=16,2=—§

Vzayda Iki Dogrunun Kecigim Nok. Bulma

OR: (i x=4dt—1,y=t+3,2=1 ve I[p:x=125-13, y=6s+1, 2= 3s+ 2 dod. kesisiyor ise
kesisme nokt.?

« Eger dogrular paramet. degilse paramet. hale getirilir
- Biri ¢li digeri s'li olmall.

4t-1=12s-13 — 4t-12s = -12
t+3=6s+1 = =2t+12s=4

b2 -4 | 5= 4o

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 30/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

2’i de denk. sadladiginda oluyorsa kesis. denektir.

x=-1% y=-1, z2=1

Iti Diizlemin Kecigtigi Dog. Denk. Yazma,

orijinal gizim, s. 10

OR: x +y + 2 =1diz. ile x+y = 2 diz. kesis. dogru denk?
T adim: N7 = (1,1,1) Ny = (1,1,0)
i j k
NixNy=1{1 1 1|=—-i+j=(-110)
11 .0
2. adim:

x=1-y—-2z
x=2-y
2=-1 y=R(1verdim) x=1

_l?.-'_'(.-lflfOT

4
Clylp=1)

orijinal ¢gizim, s. 10

Claude ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 37/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

x=—t+1
3. adim: Xl—11 =4 1— 1, 2 = 03 = Kapali denkl. y=1+t¢ vekt. denkl.
2=-1

Bir Diz. Digindaki Bir Nokt. En Yakin Nokt. Koordinatlarimi Bulma

OR: x +y + 22 = S diz. A(1,1,1) nokt. en yak. old. nokt. koor. bulunuz.

TA__PAULD
« ﬁ';

orijinal gizim, s. 10

x+y+22=5 1 adim: diz. normal N = (1,1,2) vekt. bulunur.

2. adim: DUz. dik dog. denklemi yazilir. (x,y, 2) = Nokta + ¢ - (dogrultman)

(x4,2)=011)+¢(1,1,2) x=¢t+1, y=¢t+1, 2=2t+1

3. adim: Dog. diz. kesisme nokt. bulunur.

T+E+T+E+2-(26+7)=5  6t=1 t=—
dePl L2 14 | (324
A 3 6'6'3

Bir Dog. Digindaki Bir Nokt. En Yak. Nok. Bulma

x=1_y _2-1

2 1 2

dog. Uzer. hangi nokt., disindaki A(1,1,1) nokt. en yakin nokt?

Ly, )

-

Ji(-’-!]f2

orijinal gizim, s. 10

1. adim: Doglnun dogrultman (paralel) vekt. elde edilir

3Claude notu: muhtemelen z = —1 olmal.

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 32/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

2. adim: Dog. dik ol. ve A(1,1,1) nokt. gegen diz. denkl. yazilir

(x-—1)-2+(y-10-1+2(z-1=0
2x+y+22=5 x=2t+1, y=¢ 2=2t+1

3. adim: Dog. diz. kesisme nokt. bulunur.

2-(26+N)+y+2-(2t+1)=5

Y L O L
9 Ta| I @[ ® q'q’'q

Vektor Degerli Fonksiyon

« Vektorlerin fonksiyonlastirilmis bigimine denir.

OrR: G(t) = (£+1,¢2) = R?

5(0) = (1,0) ¢=0
) = (2,1) =1
0(2) = (3,4) t=2

)‘a”(t )

orijinal gizim, s. 11
vektorlerin ug nokt. birlestirmeyle olus. egriye r(t) deniyor.

r(e) = <t2, nEVE+ 1) R vekt. degerli fonksiyon

Vektor Degerli Fonksiyonlarda Tanmm Kimesi Bulma

R? = F(t) = (). 9(8)) = (F(&) 3(8))
R> = 7(£) = ((£), 9(t), h(t))

mo=<@+ut%§> / ﬂ@:(mat}3¢+s>

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 33/ 70



Matematik IT

r) = ( fe), 9(6)
1 1 1
DN Dy Domain Dy D>
rey=( [, 96, h©)
1 1 1 1
DiNDyNDy  Dq Dy D3

.. 1
OrR: r(t) = (62 +1, ﬁ) Taum Kimesi = R - {3} D; =R, Dy, =R - {3}

1 1
OIQ:r(t)=([nt,ﬁ,t+5> DiNDyND3 Dy=(0,00), Dy =R—{3}, D3 =R

wﬂb‘%

orijinal gizim, s. 11

DiNDyND3 = (0,00)—{B}
Vektor Degerli Fonksiyonlarin Limiti

R? — T(€) = (f(£), 9(6))
R — 7(£) = ((£), 9(&), h(t))

i 7= (i 6, i 09))

lim (&) = ((irv\ fe), lim g(e), lim h(t))
t—a t—a t—a t—a

Herhangi birinin limiti yoktur ise vektor degerli fonks. o nokt. limiti yoktur.
Or: #(t) = <1, £2 — 2t + 1> o) lim 7(6)  b) lim (&) < lim F)
¢ t—3 t—00 t—0

3
lim 7(6) = [ lim ~, lim (62 = 2¢+1 1
9 tI—>N(\)r() (tl—%t t'—%( )> B

1
1 [.lYV\+ E =0
5 t=0 ] limit yok  limiti yoktor.
lim - =-o00
t—0- ¢t

1
lim 7(t) = ( =,4
o} dim 1t92 (3.9)
b) lim 7(&): (Lim 1 i (t2—2t+1)> = (0, 00)
t—o0 t—oo b t—oo

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Vektor Degerli Fonks. Tiirevi

@ o & (70) = F(O) = (7.9 (. W ()

R? — F'(€) = (F(x), 9'(x))*
OrR: () = (In(3¢ + 1), tant, €3 — 4t + 1)

]
! = et + 2 _ S
r'(t) <3 YR 1+ tan=(t), 3¢ 4)

7(1) = <i 14 tan2(D), _1>

Vektsr Degerli Fouksiyonlarm Integrali

R? — Belirsiz integral — J?(c) dt = (J F(E) de, Jg(t) dt)

b
R> — Belirli integral — J rF(€)de

=< |

r fo) de, Jbg(t) dt, J
Or: F(¢) = <26+T, l,ef> Jf(t) de =7

b

n(t) o(t>

a a a

JF(&) dt = (62 +t+cy, Wnlel+co, et + C3>

= (62 +¢ lnle, et) +(cy,¢2,¢3)

. 1 2
T F(E) = = i e 2 =2
ORr: r(¢) <t 2,sin¢, yan 3) L r(e)det =7

sz(t)dt= ([i-ztr, [—costﬁ, [m|t+ 3[}?)

1 1

\

<—;, cosl—cos2, InS—=1n 4>

Teget lektor ve Birim Teget Vektor

R2 — Tedet Vektdr: #'(€) = (F(£), ' (£))
r'(6)
— Birim Teget vekt.: T = ——%
9 GI

R3’te de aymidiv. 7/(£) = (F(£),9'(£), W (£))
OrR: F(t) = (2t + 1,62, n¢)

1
o) Teget vekt. — 7/(€) = (2,2t, E)

4Claude notu: muhtemelen (F(¢),9'(t)) olmali.
>Claude notu: muhtemelen UgUncd bilesen 3¢t? — 4 olmal.

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

b) Birim Teget vekt. —

e (2261

7Ol asaczsl tiz

\/4t4+4t2+1 \/4t4+4t2+1 t\/4t4+462+1

=

o) t = 2 igin teget vekt. ve Bir. Ted. vekt. ?

WQ)=<24;) TQ)=(

Normal Vektsr ve Birim Normal Vektsr

aq
Ial
2

N-o] N

Normal vektor, Birim teget vekt. tirevine esittir.

T'(®)
Tl
Birim Normal vekt. olab. icin T'(£) # O.

OrR: F(€) = (2¢,¢2,¢3)

— T'(¢)  Birim Normal vekt.: N(¢) =

t 342
o) Normal vekt. = 7/(€) = (2,2¢,3t2) — T(¢) = 2 g gy o o :
at% + at2 + 4’ 2 okunamad’ 2 okunamadi’

") = Bt + 163 2 - 862 — 36¢4
(4 + at2 + atd)3/2" (4 + ae2 + qe4)3/2’

6t —12¢3 —54¢°
(4 + 42 + q%)3/2

Tkinei Dik Vektsr

B(E) = T(O) x N(&)  B(£) L T(6), B(t) L N(E)

RAGH
T(¢t — Birim Teget vekt.
)= thvr (Birm Tedet vekt)
T'(£) = dik vektdr (normal vekt)
I
N(E) = Z/(t)
MG]

OrR: 7(t) = (£,3 sint,3 cos t) ikinci dik vekt?

r'(6) _ (1,3cost —3sint)

T(6) = — =
O 7@l Vi
=, 0, -3 simtl —3cost
N(E) = ||;’8| = ( m3 V1o ) — (0,—=sint, —cost)

V10
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

j k
3cost —3sint

!
B(£) = T(t) x N(¢) \/% cost 3
0
3

\

—sint —cost

1 1
- i+ —=costj— —sintk
V10 V10 V10

"( i Lcost lsimt)é’
V10" V10 ' 10

\

Vektor Degerli Fonks. Yay Uzunlugu Bulma

R% = F(£) = (F(£),9(t)), astsb

LA uf ¢
Q b

orijinal gizim, s. 12

b
Yay vzunlugu = J |/ (£)|| dt
a

b
- | ey @ a

a

b

VO + (@) + (W (©)2 de

OR: 7(t) = (26,3 sin(2€),3 cos(2¢t)), 0 < t = 2 2ilgili: vekt. ded. fonks. yay vzunlugu?

R> — yay vzun.: J

a

27

Yay vzunlugu = J
0

27
=40 t‘o =aviom  F'(¢) = (2,6 cos 2¢,—6 sin 2¢)

27
V& + 36 cos2 2t + BG ENE 2EdF = J Va0 dt
0

Egvrilik (Curvatore)

Bir vektdr degderli fonksiyonun (7(£)) temsil ettigi edrinin yon dedistirme hizina egrilik denir.

6 . ; LA
Claude notu: muhtemelen son bilesen il sint olmali.
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

ukert \xafa
7 . .
O §Hres

orijinal gizim, s. 12

r(&) = (F(6), 9(6)
r(6) = (F(€), 9(6), h(6))
_IFel |
K=mg] = "OF0 (- formdl

wer & fermd

OrR: 7(t) = (£,3 sint,3 cost), EFrilik = 2

7'(t) = (1,3 cost, -3 sint)
r"(t) = (0, -3 sint, -3 cost)

Pl k
FlOXxFP"(6) =11 3cost —3sint
0O -3sint —3cost
= —-Qi+3costj—3sintk
= (-9,3 cost, —3sint)

I7/(6) x 7"(6)]] = V81 + Acos2 t + Asin? t = 3,10
I7/(O)] = V1+ Acos2 t + asin? ¢ = V10

e 310 _ 3
(vV10)3 10

Cok Degigkenli Fonksiyonlar

F(x) = x2 + 8 | Tek girdiye sahip fonk. lara tek deiskenli fonksiyon denir

flx,y) = x% + 92 =11 iki degiskenli fonksiyon

flx,y,2) =x-y-2+5 | Ug degiskenli fonksiyon

Degisken sayisi 2 ve daha fazla olan fonksiyonlara gok degiskenli fonksiyon denir.

Calc-1 — tek deg. fonks. larn limit, tirev, integrali
Calc2 — gok 7777

Tek. deg. fonklarda sonug bir egri iken gok deg. fonklarda sonug bir yizey dir
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 12

OR: f(x) = 3x2 —x+1  flx,y) = x2 — 2xy + 1
f3)=25  A1,2)=-2

TN =] & —_d

orijinal gizim, s. 12

Cok Degiskenli Fonks. da Tanm Kimesi Bulma.

f(x) = tek degiskenli fonksiyon

9 Fonkmni
8 i

orijinal gizim, s. 12

fx,y)
f(xy,2)

f(x.y,2,t) gok degiskenti fonksiyonlar

R — tanimsiz yapanlar
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Matematik IT Seriler, vektorler ve gok degiskenl: fonksigonlar (c. 1-20)

=<

(x,y): R2— tammsiz yapanl

N

orijinal gizim, s. 1.

1

Ax,y,2) & ...

rijiynl cizim, s. 12

o
I
™~
>
|
X
N
.‘.
[N
)
3
S
S
N
N

orijinal ¢gizim, s. 12

y
OR: f(x,y) = —

or{'indl gizim, s. 12

orf. ¢. 13)
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Matematik IT Seriler, vektorler ve gok degiskenl: fonksigonlar (c. 1-20)

+
<
!

flx,y) = = Xx—y+4#0, x-y#-4

orijinal gizim, s. 13

X

|
<
+
S o
v
o
T
~
X
<
~
\

-
X

|
<
+
o

U — ‘2"('
\ 2x
:(x,g)—-q_xz = = x?
y # x*

N
<\
N
D

(o)
S
[«
[¢

I DR DUT: [T T NN T T T A qn c=aAnn I nlkn
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Matematit IT

Seriler, vektorler ve gok degiskeni fe

pmksigonlar (c. 1-20)

orijinal ¢gizim, s. 13

x
+
N

«<
o
T
~
X
-
N—
il

ser .. 19
LIIJI al Gizgivi, 5. 190
£f A | c c Ia) c
lL)',y"'l.Vl(X—y“D i —y"D)(J )'—y 2
0 O
loa b - 0O #+ 1
09, D . v, AF |, a
Eall T . il Digikicod Fh O M 42 / 20
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 13

Bu ifadeyi tanimsiz yapabilecek higbir sey yoktur — F(x,y,2) = x% + y2 — 4z
Girdileri Ug boyutlu old. dolayr R® = TK.

2x
y—2
Bunun disindaki tim (x,y, 2)’ler tanim kimesinde yer alir.

fix,y,2) = y—2#0, y#2z

orijinal gizim, s. 13

fixy) = \/x2 -y2+ \/x2 +y2 -1  TK=7

x2—g220 ﬂx2+g2—120

x22y? x2+y2=21 1.0
xA=y?| x£ Hyd =1 0

xX=y =1 0
X=-y 0 -1
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal ¢izim, s. 13

flx,y) =y +arccosx  TK=?
arcsinx

}—TSXST yer —Tsx<1
arccosx

arcsin 2 — tanimsiz

Pl N | -

)

WA A X

orijinal ¢gizim, s. 13

ln(x —y)
flx,y) = TK.="
9 Va-x2-y2\/x2+y2 -1

x—y>0—=x>y—=x=y

4—)(2—g2>0—>4>x2+g2

X2 +y?—1>0x2+y2>1
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Tex?+y’ <4 = Halka M(0,0), r=1ry=2

! orijinak giéim, s 13

fxy,2) = Vx+Jy+vz  TK=?
x20 yzo0 220

‘oriji‘na[‘gizfm, s. 13

“(X:H):LV‘(X‘Fy) — x+ty>0 — x=—-y
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 13

xy—1=0

xy =1, y=)1—(

flx,y)=\/xy—1 = xy—120
0 0

orijinal ¢gizim, s. 13

Cok Degigkenli Fonksiyonlarda Gorinti Kimesi (Range) Bulma

fix,y) = x° + y> — paraboloid = R3
x=O,g=O—>x2+92=OemkUgUk x2+92>0
G = [0, +00)
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Matematik IT

Seriler, vektirler ve gok degigkenli fonkeiyonlar (e. 1-20)

orijinal gizim, s. 13

—0 < X< OO

flx,y) =x+3y—2 GK2 —00 < 3y < 00

—00<Xx+3y—2<o00

GK = (—00, )

2/86

X =)

orijinal gizim, s. 13

0
foy) = X2 +y2|+3 GK=?  GK=[3,+00)
3
0
fxy) =[\/x2 + 4y2| -5 Gk.=? GK =[5, +o0)
-5
f(x;y)=x'y+1 G.K.=7? —00<X<00, —00<Y<Ooo
_oo<X.y<oo:>—oo<x.y+1<oo Gr.K=(—oo,oo)
f(x,y)=xz+y2 GK=? x#0, y#0

x° +y% >0 — sonug sifira yaklasir (sonsuzda)  GK = (0, 00)
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Cok Degig. Fonks. da (imit

lim f(x) — Calc-1 — Tek deg. fonks.
X—a

lim  flx,y) — Calc-2 — Cok deg. fonks. — bir yizeyi belirtir.
(xy)—(ab)

orijinal gizim, s. 14

x = a boyunca = lim fla,y) = ...
y—b
= 7 i =
x = b boyunca * = >(h—r\>/\a f(x,b) = ...
y= éx boyunca = lim f(x, bx) =...
a X—a a
Her ydnden yaklasip limitlerin sonuglarin ayni gikmasi beklenir

1. Fonks. gibi davranan ¢ok deg. limitler:

G Flx,y) = Fa, b
(x,g)L“A(a,b) (xy) = f(a, b)

2. g belirsizligi ile karsilasilinca:

21 Carpanlarina ayirma ile sadelesme

2.2 iginde kdk varsa eslenik garpmi yapip ardindan sadelesme
2.3 Kutupsal dénisim vygulayarak sadelesme arama
24 O noktada limitin varolmadigini ispatlamak igin gesitli yénlerden yaklasacagiz.

3. ¢, 8l formUL ile bir noktada limitin varoldugunu ispatlama.

?Claude notu: muhtemelen y = b boyunca olmali,

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors ‘/8/ 70



Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Fonksiyon Gibi Davranan (ok Degickenli Limitler

(a, b) sirali ikilisi f(x, y) fonksiyonunu tanimsiz yapmaz ise o limit fonksiyon gibi davranir.

lim  flx,y) = fla, b
beat o] (x,y) = f(a, b)

lim (x=3y+4)=1-6+4=-1

(xy)—(01,2)
x+2y2 + 3) 3

(x.g)%@@( -4 ) -a

Cok Deg. Limitlerde O[O Belirsizliginden (arpanlara Ayrma ile Kurtarma

: x>-y2\ _o0 . (x—x+y) _x-y
[ = [ =
() (0,0) <2x + 2y> 0 oloo) 20x+y) | 2
0-0
0= ——

2L | D
in 2xC=xy-yT _,

-  x2—y?
(x—y)(2x+y) _2x+y _
(x—y)x+ty) x+ty

i[9 2 90 —xy +y?)
Coy)—(2,-2) \ ¥2 = y? (x=y)lx+y)

vlw Olo

Cok Deg. Limit. de O[O Belirsiz. Eglenik Carpimi ile Kurtulma

Kok iceren % belirsizliklerinde eslenik ¢arpmi kullaniliv.

x2 + y2 0

lim 4 =7 —

(y)—(0,0) \ \/x2 +y2 +1-1 0
(x2 +y2) (\/x2 +y2+1+ T)

2 a2 -
2+ 42) =4/xctys+1+1=2

Cok Deg. Limit. de O[O Belirsiz. de Kutupsal Dénigiim Yontemi

(x,y) — kartezyen koordinatlar

orijinal ¢gizim, s. 14

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors ‘/?/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

(r,0) — kutupsal koordinatlar

orijinal gizim, s. 14

flx,y) — f(r,0)

X=rcos 0
y=rsin®
X2 +y2=p2
arpanlara ayirma x
_ 343 5 ¢ p‘ Y
lim 57> =2 = — —  eslenik carpim x
(xy)—=(0,0) \x* + Y 0
kutupsal dénisim
rcos@ =0 el
0’nin ayni olm. dolayl her iki (sin 6, cos 0)
rsin® =0

durumunu da 0 yapamayacagindan limit r'ye badli olarak devam eder.

3 3 3.:,3
. r2cos”0+r>sin”0 . .
lim > = lim r(cos>0 + sin>0)
r—0 r r—0

r(cos3 0 + sin® 0) — sonug cos B'ya ve sinB’ya badli gikarsa limit yoktur.
=0 — sonug sayl glkarsa limit vardir ve O olur.

272
lim - N o
(xy)—(0,0) x4 + 3g4 0
i r2cos20-r2sin?0
r—0 r% cos?0 + 3r%sin? 0
: r% cos2 0sin? 0
= lim e
r—0 r4(cos? 0 + 3 sin“ 0)

29.4j 2 0
. C05 = e T 0’nin aldigi sonuglara gdre (0,0) nokt. da farkli sonuglar elde ederiz.
cos? 9+ 3sin” 0

— (0,0) < Limiti yoktur.

)\\.:-'.L./r‘_/-'
(0,0)

orijinal gizim, s. 14
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Cok Deg. Limitferde O[O Bel. ciz. de Limitin Varolmadigini Tepatloma.

—  Carpanlara ayirma
im flxy) = 0 — eslenik garpmi
(xy)—(ab) 0 —  kutupsal dénisim ydntemi
—  limitin varolmadigii ispatlamak

orijinal ¢gizim, s. 15

Cesitli yonlerden yaklasilan bir noktada eger ydnlerin limitleri farkli gikarsa bu noktada limit
yoktur, eger limitleri ayni gikarsa limitin varlig buradan tespit edilemez.

X = a boyunca lim Ala,y)
y—b
y = b boyunca x['—% f(x, b)

b . b
y=—x boyunca lim £ <x, ax)

X—a

~4
® “—
(Q}loj

orijinal ¢izim, s. 15

X292

or: im _
(x,y)—(0,0) x4 + 3y4

_ 0
0
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 15

x = 0 boyunca — lim % =lm0=0
y—0 3y y—0

= lim 0 =0
—0 X x—0

\

y = 0 boyunca — [l

— farkl ¢ikana kadar devam.

A N P RN

= x boyunca — lim ——— = lim —
J J x=0x4+3x4 xo04 4

% # 0  limit yoktur.

Eder sadlayaydi y = x2, y = x>,.. e bakabilirdik.

x3y

(X‘y)—>(0 0) x6 + y2

0 o)
x=Obogunca—>yli_r}wo—2=0/g——-Obogumca%XLiN\ —-= =0

y —0 X
y»xbogumca—)UO%—XUHOX:j‘T=O
5
= o e
y=x //—)UN(\)%=;H%¢O

limiti yoktur.

lim x+y-—1
(x9)—(01) /x2 + (y —1)2

limit var olm. ispatla.
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

L"'_,J';Jl'_ "\_'/1}
-

0s1)

orijinal gizim, s. 15

y-1 y-1 UNT‘*%:

x = 0 boyunca = lim _ = I I -

TS T T gy 4]
y—=1-=(y = 1)

1 nokt. limit yoktur. (0,1) noktasmda limit yoktur.

3 . axy 0 |
ORr: lim ————— = — — sadelestirme ile i dan kurtulma x
(ss)(0.0) /xZ + 42 O ’ i
x=0
s y=0
— Belli yonlerde yaklasma: =
Yy=x yYy=x
y = x?
Kutupsal ddnisim:
x=rcos® =0 _
y=rsind =
X +g
2
lim fricosfsing = lim 4rcosOsind
r—0 \/y_2 r—0
?=0 limit sonucu var ve Odi.
) : S-(x-2)%-(y+1) _0
ORr: lim 3 5
(y)=(2-1) (x=2)°+2(y+7)s O
X Garpanlara ayirma X Belli yonlerde yaklasma Kutupsal donlsim v
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

b\

g=T
k=2

&.:3(*3

orijinal gizim, s. 15

y = =1 boyunca: lim 2. 0

x—2 (x - 2)¢
x =2 boyunca:  lim 0L lim 0=0
y—-12(y + 1)2 y——1
, S(x—2)4
=x-3Db I
T e S =26 2(x— 2)2
_7)\2
|22 IO
x=2 (x=2)4+2 2

Kutupsal Dondsim:

(x,y) — (0,0) rcos® =x x—2=rcosb
x— 2 rsind =y y+1=rsin0d !
y— =1 rcos® =0

rsind=0 — r=0

lim S.-r3cos30-rsind = i Sr2 cos3 0sind
r—0 r6 cos® 0 + 2r2sin20 r—0 r%cos® 0+ 2sin? 0
. Sr2cos®0-sind 0
= lim =

r—0 r%cos 0+ 2sin?0  2sin?0

sin® # 0 iken sonug O’dir.
Eger sin® = O olursa % belirsizligi devam eder. Bu da bize bu limitin olmadigini gdsterir.

Cok Degickenli Fonksiyonlarda Sireklilik

f(x, y)nin (a, b) nokt. da strekli olabilmesi igin:

(1) fla, b) tanmli olmali [(a, b) nokt. f(x, y)nin tanim kimesinde olmalidir]

2 lim  fAlx, y) var olmali.
By et
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

3 Li f(x,y) = f(a, b
@ fm o) = fab)

Her yonde sirekli olmali

b) 3\

. N
I & ux ma
orijinal gizim, s. 16
> Pargal olmayan fonksiyonlarda cireklilik
fix,y) = x> +y? =1 — sirekli old. en genis kime R?

12 4 2
flxy) = )

x+y
xty=0 — x=—-y

— sUrekli old. en genis kime

Rz—{(x,y)lx‘: —Y X,yER}
flx,y) = \/x—y+ 2 — sirekli old. en genis kime
x—-y+2=20 X—y+2
R%2 —{(x,y) | x—y+2 <0, x,y<cR}

> Pargall fonkeiyonlarda cireklilik
fxy) = {XZ T yz’ (xy) # (1,-2) iken

k, (x,y) = (1,-2) iken
her (x,y) igin sUrekli ise k kagtir?

(x*+y%)
l f(x, = f1,=-2
(x,g)—'??T,—Z) (X y) ( ) — 1+4 =k
1 l S=k
12 + (-2)? = &

Xy
o T 1 D! (Xl H) £ (OIO)
Or: f(x,y) = { x* +y? x> +y?2 =0
0, (xy) = (0,0) 9 9
sirekli old. en genis aralik ?
lim % z f(0,0) = (0,0) noktasi sireksizdir.
(y)—=(0,0) X<ty 1

T o
0
0
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

x = 0 boyunca : lim % =0
y—0y
y = 0 boyunca : lim Q. 0
x—0 x2
— b i x? 1
y=px bogonca— = T o
1 "
5 # 0  limit yoktur.
2x2y x>
fixy) =4 x2+y2 "’ bay) # (0,0) olar. veriliyor.
9 (xy) = (0,0)

Buna gdre, f(x,y) fonks. (0,0) nokt. da strekli mi?

x'e gdre kismi tirev

Axy — 3x2) - (x2 + y2) — (2x%y — x3) - 2x
Y Y Y

) ,y) # (0,0
el y) = 32 + y2)2 (x,y) # (0,0)
= (9) = (0,0)
axy3 — x* - 3x2y?
) ] # OIO
flx,y) = 2+ y2)2 (x,y) # (0,0)
O, (Xi g) = (OIO)
lim ~ F(xy) = £<(0,0)
(X’g)—)(olo) T
S x=0: lim % =0
Ak g3 T Xt 1 3%2yR y=0Y
lim o =Xt
(xy)—(0,0) (X2 + 92)2 — y=0: XLI_V\)/(\) A 1

N

0% -1
limit yoktur.
Surekli degildir.

Ik basta Xe gore kismi tirev alinip daha sonra sirekliligine bakiliv

Kiemi Tiirev

f(x,y) veya f(x,y, 2) ox (1,2)

I Aoy % = £,(1,0)

ORN: f(x,y) = x?y> = Sxy? + x> = 2y +1
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

of
@) F =2 = 2xy> - 5y? + 3x2

b) % =? = 3x%y% —10xy — 2

02f
c)@=fxx=2g3+6x
2°f
d) o2 = fyy = 6x%y — 10x
22f

[ E— = 2 -
e) 2y 0x fry = 6xy~ — 10y

fxy T fyx
T

dnce x, daha sonra y'ye gdre tirev alinir

ORN: f(x,y, 2) = xyz + & 4 cos(xy) —lnz
3f
Bxogdz | BT

Kismi Tirevde (imit Tanim Kurallar

f(X+ h,y)—f(x,y)
h

flx,y + h) —f(xy)
h

= flay) = lim
h—0
fxy)
F(xy) = G
N | fylx ) 7 lm

ORN: f(x,y) = x? + y°

a) fx limit tanm kuralina gdre bulunuz.

o) fy M1 111

24,2 1.2 12 2
o) lim WY =xTmyt 2xh AT
h—0 h h—0 h

= lim (2x+ h) = 2x
h—0

2 2 2 2 2
. o x“+(y+h)r—x<—y . 2yh+h L
b) = lim —— = | 2y + h
)hgﬂo h hl—n>/\0 h hl—'y\o(y )
:Zy

fix+hy,2)—Ffxy2)

flxy2) — fio= i
= T

h
£y =i f(x,y+h,2)—Ffxy 2)
h—0 hn
flx,y,2+h)—Ff(xy,2)

AER
c_>2hlv‘o h

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 57/ 70



Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

Kiomi Tirevin Geometrik Yorumuv

A= +&C',g—) :.J -'-'-2

I .
fatl

By q2)

/ 'fj(ll

ol
* toge

orijinal ¢gizim, s. 17

fx(1,2) = y = 2 dizleminde f(x, y) fonks. teget dogrunun egimini bulunuvz.
fy(1,2) = x =1 dizleminde teget dog. egim. bul.

f(1,2) = f(x,2)
(1) = £(1,2) edim
fy(1,2) = ... egim

Toplam Diferanciyel

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

orijinal gizim, s. 17

Az = f- Ax + fy - Ay

0z 0z
= dz»&-o{x+@dy

Toplam diferansiyel
fix,y) =2 (1,3) = (1,1, 3) — x'teki 0,7lik degisimi bulmak igin toplam diferansiyel vygulanir

= dz = Sdx - 3dy = 0,5
0,1 0 o

ORN: f(x,y) = (x2 +y — 2)* + (x —y + 2)* fonks. (1,—2) nokt. daki toplam tirevi dfi bulunuz.

df = (1, =2) - dx + Fy(1,=2) - dy
Fe(x,y) = a(x* +y—2)% - 2x+ 3(x—y + 2)? - 1
(1,-2) = =141 flxy) = 402 +y—2)> -1+ 3(x—y + 2)% - (=1)
fy(1,=2) = =183 df(1,-2) = —141- dx — 183 dy

ORN: x = rsin® cos @ badmli ded. x olac. bicimde toplam d.f. nedir?

ox ox ox

= dx = (sinBcos @) dr+ (rcoscos @)dd — rsindsin ) de

dx =
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

Kiemi Tivevde Zineir Kural

f(x, y) veya f(x,y,2)
pri fx veya o | (3
aX ™ X 9 ay - y e e e

ORN: f(x,y) = x2y —y? + x-y> — 2x + 1
a)ax—ny+g -2 b)ay—x -2y + 3xy

f(x, y) baska degiskenlere bagli olarak yazilirsa z2incir kurali vygulanir.

of

=u+2 =3 4

X=U v y uv = 30

ORN: f(x,y) = x2y> + 3xy — 2x + 1
x=2u+ 3v y=u2-v

O Ly B ox o By
ou Ox O0u Qdy Ou
= (2xy> + 3y —2)- 2 + (3x%y? + 3x) - 2uv
b)g =P g%.{.i’(a'y:
ov|u=1 ox O0v 0y Ov

v=2

= (2xy> + 3y —2) -3 + (3x%y? + 3x) - v
=396 + 400 = 296°

x=p2+r?
ORN: f(x,y,2) = x% + 42 + 22 +1 y =pr
2=2p—3r
Clpe
or

of ox of dy Of 0z _

— . 5 + }
O0x Or 0y Or 0z O0r
=2x-2r+2y-p+22-(=3)=dxr+ 2yp - 62

ORN: F=F(x—y,y—2, 2—-x) fonks. dau=x—y, v=y—2 w=2—x donisimleri yapilirsa

g + if + a'f toplami ne olur?
ox 0y 0z
F=Fluv,w)
Usx-—y
v=y-—2 w=2-X

OF _OF du OF dw
dx  du dx Ow ox

:Fu1+Fvo—FW:FU—FW

&Claude notu: (3x%y? + 3x)u? = 792 oldugundan muhtemelen 396 + 292 = 1188 olmal.
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Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

9F | OF ou], OF [ Oy | OF oW

dy Ou 0y Ov dy Ow 0y
=Fy-(-)+F, -T+Fy-0=F, —F,

oF OF au+ai-' 6v+6F ow

92 du 0z dv dz dw dz
OF OF  OF _

=F,-0O+F,- (-1 +Fy -1=Fy—-F — t — + —
Y v (1) W w v ox 9y 0=z

ORN: % [f(xy, &Y)] ifadesinin esiti?

v=xy v=e&Y = flv)
ofu) O Q0 O v
dy ou dy Ov Qy
of

= —1- + — . Xy .
T VAR
Kiemi Tiivevde Kapah Fonksiyon Tiirevi
Kapali fonksi
2y A 23x 4 2 =2l 42 L1l apali fonksiyon
tlrevi;
degiskenler
02 7 9y iR ox b L esitligin herhangi
0x ox 02 bir tarafinda yalniz
kalamaz.
@QN:x2g+23x+2y=x2+g2—1 %:?

0 0
2xg+322672(~x+23-1+ar)2('y:2x

y sabit
2 — x’e bagdli fonksiyon
x — x'e gore tirev

0
ardindan ali’i yalniz birakinca tirevi bulunmus olur.

g'i (32%x + y) = 2x — 2xy — 2>

d2 _ 2x—2xy - 23

ox 322x+y
A X 2 : dy
OR: &Y + 2°x = cos(2x) + lax— 2 ise P =7
x = sabit
y — 2'ye bagli fonks.
2'ye gdre tirev
e x- % + 22x = —sin(2x) - x
0y _ —xsin(ax) — 2zx Xy 09 _ X
ol oy x-e -E——x-sm(zx)—sz
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

ot B

denklem sistemi veriliyor.
v =3xy — x2
ox oy\ . . W
x=-=1, y=1old noktada | — | ve [ == | ifadelerin degerini bulunuz.
ov/, ov/,
1. adim X= Huy) alinmali
y=y(uv)
2.adm  x=-1,y=1
_ o2 Ox 3 0y ., By 0x
P T T e
. Ox dy ox
o= ou y+3 60_2 ou

ox oy
1=4—-3_—~=
ou 36u
ox dy
0=5—--3
ou du

Gradyan lfektori

f(x, y) veya f(x,y, 2) ok dediskenli fonksiyonlardan elde edilen vektsre denir.

fx,y) = VF= (o fy) / f(x, 4, 2) — VF= (o fy f2)

S L
PR e

/, VHEg-L}- \7 I?M

S
#
(%) /
LO: 2) <4 (% yl
orijinal ¢izim, s. 19
AClavde notu: sayfanin alt kenarnda kesik; muhtemelen (%) = —% ve (%) = —1 olmal.
v
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egickenli fonksiyonlar (c. 1-20)

Seriler, vektorler ve ¢ok dedis

Matematik IT

Bir fonksiyona dik bir vektsrdi.
ORN: f(x,y) = x°y +y> —x +1 ise gradyan vektsri (VF) =2
F=(2xy -1, x* + 3y?) 1) = (1,4)

orijinal ¢gizim, s.

ORN: f(x,y,2) = x* + 42 + 22 +1 ise VA1,1,=2) =2
VF=(2x2y,22 f(,1,-2) = (2,2,-4)
fonksiyona dik gradyan vektor
ORN: f(x,y,2) = €*Ycosz + (y+ )sin™' x — arcsinx
7Fi (0,0, Z) nokt. da hesaplayiniz

fonks. igi (

orijinal gizi

W

I errors

F
€ may cont

hpge g ol . qn
s nata igerepiur




Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

V= (f fy f2)

V= <c052~ex+9-1+(y+1)-\/%,
— X

&Y . 1.cosz+sin"x, —tY . sin 2)

V3 V3

Vf(0,0,7/6) = (7-1”, -7 140, 1.(—%)>
= (ﬁ-}—']' @I _l)
2 2' 2

Youli Tirev

fonksiyonun o noktada “U” veya “N” olup olmadigini anlayacagiz.

orijinal gizim, s. 19

—

Dsf(x0,Y0) = VF(x0,Y0) - (%( (dot product)t yapim

ORN: f(x,y) = x2y + y> + xy — 2 fonks. nun A(1,—2) nokt. da 7 = (1,3) vektdri boyunca ysnly
tirevi=7

—

Df(1,-2) = VA1, -2) - é

V= (f fy) = (2xy + y, x2 + 3g2 + X) VF1,=2) = (-6,14)

G (3) —<1 3>
ol - vita \Vio' vio
Dsf(1,=2) = (=6,14) - (\/% \%)
__6 42 _ 36
~ V10 V10 | V10

Clavde ile dijitallestirildi - hata igerebilir / Digitised with Claude - may contain errors 6‘// 70



Matematik IT Seviler, vektirler ve gok degigkenl: fonksiyonlar (c. 1-20)
ORN: f(x,y,2) = x2 + y2 + 22 + 1 fonks. nun A(1,2,-1) nokt. da B(2,1,—2) nokt. a dodru ydnlu
tirevi="7

A8 (1,-1,-1)
FERE

A8  AB=(1,-1,-1)

| Al 1]
(57 %)
V= (fx fy f2) = (2x,2y,22)
VF1,2,-1) = (2,4,-2)

_ 1T =1
D@f(‘,lzi '_1) - (214/ —2) : (ﬁl ﬁ/ ﬁ)
= i _ i i =0
3 V3 V3 T
S

orijinal gizim, s. 19

Maksimom ve Minimom Yonli Tiirev

% Yonlu tirev max dederini yon vektdrinin VF olmasi durumunda gergeklestirir.
* Yonld tirev min degerini yon vektdrinin —VF olmasi durumunda gergeklestirir.

max 0=VF  Vf=(ffy) = (2xy +y, X% + x)

D = VF. I%I VA1, -3) = (-9,2) V85
(-9,2) 81 4 _ 85
max = D = (—-9,2) - = + =

( ) V8l+4 /85 /85 /85
max yonli tirev — [Vf] = V81 + 4 = V85

min ydnll tirev — —|VfA = —v/85

T

ORN: f(x,y,2) = x% + y2 + 22 — 1 fonks. (-1,1,2) nokt. max ve min ydnli tirevi=?

max = |Vf min = —|VA V= (2x,2y,22)
VA-11,2) = (=2,2,4)  max=Va+4+16 = /24
min = —/ 24
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degikenl; fonksiyonlar (c. 1-20)

ORN: f(x,y, 2) = x2y + x\/T+ 2 fonks. (1,2,3) nokt. daki v = (20 +] — 2k) vekt. ysnindeki ydnlo
tirevi="?

Df(1,2,3) = VA1,2,3) - l’;l
-1
\W/ES(ATAIAE <2xg +V1+ 2, x?%, x- % <\/1 + 2> : 1)

1
VA(1,2,3) = <6,1, 4)

E—M—<El 2)
VI Va+i+a 3'3" 3

1 21| 2 1 1 25
=>f = g 5 — = == =4 Fl—=— = —F = —
bof (6'1' 4) (3' 3’ 3> q 3 6 6

ORN: f(x,y) = x2y + &Y siny fonks. nun P(1,0) nokt. da:
a) en hizli arttigi ve en hizli azaldigr yonleri bulunuz.
b) en hizli arttigi ve en hizli azaldigi ydn. deki dogrultu tirevlerini hesaplayiniz.

o) VF(1,0) — en izl arttigr ydn = (0,2)
V£(1,0) — en hizli azaldigr yon = (0,-2)
Vf=(fufy) = (2xy +siny - &Y -y,

x2+eX9-x-siv1y+eX9-cosy)

VF(1,0) = (0,1+1) = (0,2)
b) [VA(1,0)| = en hizli arttigr ydndeki dorultu tirevi = V02 + 22 = 2
—|VF(1,0)| = en hizli azaldigi ydndeki dogrultu tirevi = =2

ORN: f(x,y) = x2 + y2 — 3xy fonks. nun A(1,3) nokt. da x ekseni ile pozitif ysnde 60° agi yapan
vektdr boyunca dogrultu tirevini hesaplayiniz.

—

VA(1,3) - l%l = dogrultu torevi

V= (f, fg) = (2x — 3y, 2y — 3x) V1,3) = (-2,3)

Y
| (£ F)

—
\ o 3y
fii x"'

—

orijinal gizim, s. 20
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degiskenl: fonksiyonlar (c. 1-20)

llpil) , :

oy VLI, U-M)l

orijinal ¢gizim, s. 20

Ladim flxyz2)=x2+y?+22-3

2. adim  VF=(2x2y,22)  VA1,1,1) = (2,2,2)

3cadim 2(x—=1)+2(y-1)+2(2-1=0
2x+2y+22—-6 =0 teget dizlem denklemi

ORN: f(x,y) = x2 + y3 — 1 yUzeyine (1,2) noktasinda gizilen teget dizlem denklemi nedir?

Ladim: z=x2+y3 -1 0=x>+y3—2-1

f(x,y,2)=x2+y3—2—1
2.adm: 2=1+8—-1 2=298 (1,2,8)

orijinal ¢gizim, s. 20

3. adim:  VF = (2x,3y2, 1)
VA1,2,8) = (2,12, 1)
teget diz. denk. —» 2(x-1)+12(y-2)-1-(2-8)=0
2x+12y-—2-18=0
Bir Yizeye Normal Dogru Denklemini Bulma

flx,y) ve f(x,y,2) normal dogru
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Matematik IT

L/ Yo/ 2o

i""H‘-b-{
i

orijinal ¢izim, s. 20

Uzayda dogru denk.: (xp,Yo,20) U= (a,b,c)

X7X0 _|YTYo L 2—%0 |,

a b c

ORN: x2 + y2 + 23 = 3 yUzeyine (1,1,1) nokt. dan ¢izilen normal dodrunun denk?

R — -— -_—

F T '

O )l )

orijinal gizim, s. 20

Ladm: flxy2)=x2+y2+23-3
2.adim: VAL =2 VF=(2x,2y,322) VALY = (2,2,3)

Ll x=1 _ly-1_ 241
3. adim: €= ST % | T3

x=2t+1 y=2t+1 2=3t+1

ORN: F(x, y) = x2 + y2 — 1 yUzeyine (1,3) nokt. dan cizilen normal dogrunun denklemi=?

Tadm: z=x2+y° -1  flxy2)=x’+y°—z-1
2.//: 2=1+9-1 =2=9 (1,3,9)
3./ Vf1,3,9) = (2x,2y,-1) = (2,6,-1)

x=1_y=-3 _ 2-9

4. (/. wnormal dogru — 5 Z =

=t
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Matematik IT Seriler, vektirler ve gok degisken: fonksiyonlar (s.

Cok Degigkenli Fonksiyonlarda Lineer Yaklagim Fonksiyonu Bulma

orijinal gizim, s, 20

L(xy) = f(a,b) + fx(a,b) - x + fy(a,b) - y =
ORN: f(x,y) = x2 — 2x3 + y2 + 1 fonks. nun (=2,1) nokt. da L(x,y) lineerizasyon fonksiyonunu
bulunuz.
Llxy) = A(=2) + F(=2,1) - x + Ffy(=2,T) - y
A(-21)=a4+24+1+1=30"
flxy) = 2x— 6x2 = F(-21) = -4 - 24 = -28
fylxy) =2y = Fy(=2,1)=2
L(xy) =30 -28x+ 2y = L(xy)=-28x+2y+ 30

10Claude notu: muhtemelen L(x,y) = f(a, b) + fx(a, b)(x — a) + fy(a, b)(y — b) olmal.
MClavde notu: f(x, y) = x> — 2x> + y2 + Tigin muhtemelen A(-2,1) = 4+ 16 + 1+ 1= 22 olmali.
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