GTU - Elektronit Miihendicligi

Niimerib Analiz

2. Dere — Nimerik Diferanciyelleme

Orijinal not: Numerik-2ders.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Niimerik Diferansiyelleme

iki nokta formilo

f(xo + h) = f(x0)

(602

h
A) Xlo XO |4- h 7
f(xo + h) — f(x
F(Xo) i ( 0 h) ( O)
f e C?[a,b] bir fonk, xp € (a,b) bir nokta
€ [a, b] olacak sekilde bir h alalim.
x | f(x)
xo | f(xo) L1,0(x) fxo0) + L1 (x) F(x7) = Pr(x)
I[(X ) X—xq x=X0
X1 1 Xo—X-] X1—=X0
Pile) = 0= o) + X o + )

69 = P19+ 18) (e~ sk 0 )
() = 100, Tt ) g

£ (x) = f(xo +h2—f(xo) . 2(X_;O)_h PE) + <f”(5)) (e xo) = sp L 4}

/ h /
F(xo)=PT(xO)—§f’(£) xos&sxp+h
—_——

Not 1 f(x)in xo noktasindan "ate terimli Toylor formili

F0) = ko) + Flx0) = x0) + (= x0)?, £ € (0,9

"Claude notu: muhtemelen (‘;") olmali (bir sonraki satirda /2 var).
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Niimerib Analiz 2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

x = xp + h yazalim

Fixo + h) = Flxp) + F(xo)(xo + h — xp) + F’g&) (xo + h — xo)2

:f(Xo)+f{(Xo)h+h2@ ((_,G(Xo,Xo-i'h)

F(x) = flxo + hz — o) _, fﬂg”) & € (xoxo + h)

= Ornek 1

‘ x ‘ f(x) ‘ F(x) ‘ F(x) geri

ileri — | 0,5 | 20481 | 0,8

ileri [ geri — | 0,6 0,56 1 0,8
geri — | 0,7 0,66 1

(Sol kenarda ardisik satirlar arasinda “0,17”" adim isaretleri.)

geri fark tim ileri fark formillerinde h = —h konularak bulunur.

+— Ornek 2

f(x) = lnx, xp = 1,8 noktasinda 1. mertebeden tirevi A = 0,01 olacak bigimde tahmini
hesaplayip hatasini degerlendiriniz.

1,8+ 0,00) - A1,8) _ (1,87) = n(1,8) _
f/(—,'g) = 0,01 = 0.01 =0,5540

r(1,8) = —g (&) &€ (1,8; 1,81)

) =lnk 709 = )1( () = —Xiz
h? 1

_|n° 1|2 _]|001 T
2 &2 2 &2
0,01 1 1

< . <15-10
2 (1,8)2

0,5525 = F(1,8) = 0,5555

1
— = 0,5555
1,8

)

Fe C3[a,b] ve xg € (a,b), h # 0 adimi ile

X1 = Xp + h, x3 =xg+ 2h € [a,b] tanmlansin

P2 (x) = Lo,0(x) F(xo) + L2 (X) f(x1) + L2,2(x) Fx2)
_ (x=x1)(x —x2) '
L2,0(x)

(xo = x1)(x0 — x2) “ S L I
(x = x0)(x = x2) T
Lo 1(x) = =xp + 2h
’ (x1 = x0)(x1 — x2)

_ (x=x0)(x=x1)
t2,2() = (x2 = x0)(x2 = x1)

2Claude notu: muhtemelen % olmali (hata terimi —%F’(E); sonraki adimda da % kollanilmig).
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Niimerib Analiz 2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

P8 e o) = x1)x = x2)

() = P20+ —

£ = P(x) + <F”3(f)> (x = x0)(x — X0 — )(x = x0 — 24)
+ F”é(f) [(x_xo — M) x = x0 — 2h) + (x = x0)(x — X0 — 2h)

+ (x —xp)(x —xp — h)}
2x — (2xp + 3h) 2x — (2xp + 2h)

Plz(X) = 2h2 f(Xo) + -—h2 f(XO + h)
2x — (2xp + A
+ —(tho ) fxo + 20)

1!
— F(xo)=ﬂ2(xo)+@2h2 xo < & <xp+2h

3 nokta (iig nokta) formiili

* Py(x0) = %[_ 3H(x0) + 4(x0 + h) - Fixo + 2h)] = F (x0)

TUrevde x = x3 = xp + A

_ iMCPIR
F(Xo+h)—P2(Xo+h)+T(—h ) Xo—h x5 Xo+h

Ph(xo +h) = 217 | - flxo) + flxo + 2h)| ' ' '

1 h? 1
S Plxo) = 5 |flxo + W)= Flxo = W] = “ F"(8)

Xo—h<&<xp+th

JZAAN

(Bu sayfa ¢ok silik kursun kalemle yazilmis; tablo degerleri 2or okunuyor.)

= Ornek 3
x F(x)
1,9
2,0 ? 6,5 F(x): 2,0'daki degeri? tahmin ediniz
2,1
2,2
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Niimerib Analiz 2. Dere — Nimerik Dif'emus‘/ye//eme

orijinal gizim, s. 4

2. merfebeden tiirev igin nimerik diferansiyelleme formiili

fe Ca,b] ve xp € (a,b) verilmis, x = xg noktasindaki Taylor formiline gdre

F(x) = Fixo) + F (x0)(x — xp) + fﬂ(zX!O)(x— xo)2 + @(X— xo)3
+ —f(4;$£) (X - Xo)4

flxo + h) = f(xo) + F (xo)h + o) 2 , F”go)h3 + —fm)(&)h“

2! 41
flxo — h) = f(xo) — F (xo)h + F/(ZXIO)M - FHSO),,@ N f(4)§2)h4

Flxo + h) — F(xo — h) = Fxo) 2h + F'(E) 2h>

(Solda “ikisini toplayalim” noty; iki agilimdan asagidaki toplama ok.)
AD (1) P AD(E2)
al 4! |
4) 4)

/
Fixo + h) + g = A) = 26(eo) +2 - 002 4

=

I R R ML AL LU

hata
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Niimerib Analiz

2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

Ornek ¢

F(x) = xe¥ — ' (2)yi tahmin edin ve hatasini belirtin
h1 = O,T hz = 0,2

2 Px) = (1+X)e° = F(x) = (2+ X5 = F(x) = (3 +x)e" = AD(x) = (4 + x)e*

f(x) = xe*
x fx) | F'(x)
nml | hal
f(xo —h) — 2f(xp) + f(xo + A
xo—hy 18 | 10,89 ' (xo0) = (o =) h(zo) (o h)
xo—hy 1,9 | 12,20
h? La
xo= 2,0 (14728 | 29 | 295 hata=—ﬁf( (8)
xo+h 21| 1315
xo+hy 2,2 19,85
2
2(2,0) = -% ANE)  1,8<E<2,2
_[(0,2)? el | 13 2,2
R(2,0)| = |*=5— (4 + £)e’| = 552 (4 +2.2)e

Uyquloma

= 0,1865

F'(2) = 29,5562

Orneb 1

f(x) = xlnx fonksiyonu ve xg = 1, x; = e digim noktalar verilsin
a) Hermite polinomunu belirleyiniz
b) Bu polinomu kullanarak f(2)nin tahmini dederini bulunuz ve hata dederlendiriniz

B Cé’zd'm: an=1

2n+1 = 3. dereceden hermite polinomu

F(x) = xlnx = F(x) = lnx + ix = lnx+1
f(xp) = (1) = O, f(x;)=fle) =elne =e
Flxo)=F(1) =1
Fx1)=F(e) =2

Hg(X) =aptaxt 612X2 + a3x3

HS(x) = a1 + 2aox + 3asx?

3Clavde notu: muhtemelen ﬁ olmali (% = 31@; 0,18365 sonucu da buna uyuyor).
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Niimerib Analiz 2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

Ha(xg) = Ha(l) =ap+ar;+as +a3 =f(1)=0
Ha(x1) = Ha(e) = ag + aje + ase’ + aze> = ¢
H5 (xo) = H5(1) = a1 + 2a + 3a3 = F(xg) = 1
HS(xq) = H5(e) = ar + 2aze + 3aze’ = Fe) = 2

1 11 1 ao 0]
e e? &3 a1 e
| A 3 as 1

2

2e 3e? a3

QO O - =
—

ap = —0,5103555
a1 = —-0,0348194

N
N
\
S
RS
o
)
S)
Y
Q
Wn
R

S
w
l
o
|
O
o
0
0
0N
W
o
0

(Sag Ust kdsede: (20325+)

[ Qozim:b)  F(x) = Ha(x) +R(x)
—_— =~

hermite  hata
polinomu  terimi

4)
A Ol AL

f(2) ~ H3(2) = 1,3785834

4)
@)= B 2 -0 te (e
24
f(x) = xlnx R(x) = %.é(X_DZ(X_Q)Z
Flx)=lnx+1 11 )
) = 1 i P A A
4l 1
1 R(2)l = —(2 —€)?
l(x) = -2 12
2
a _
: 90 = =
— Ornek 2
[0,2] araliginda dogal sir kosullarina sahip kibik spline
<) = So(x) =1+ 2x—x3, Osxs1
SI)=2+b(x=N+cx=12+d(x-1)3, 1=sx=2
b, ¢ ve d'yi bulunuz

Coziim: S (0) = 1
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Niimerib Analiz 2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

2 - 3x2
X

[ Fht2e(x=T)+ 3d(x - 1)?

SH) = 7 (M)

—6x| =2c+6d(x-1)
x=1
-6 =2c

c=-3

baglanmig cimr kogulu

F(0) = F(2) kosulu ile S, (0) = $7(2)

= + 2¢ +3d (= -7)
~

d=3

—_

(Altinda Usty karalanmis “—6 = 2¢” “c = =3")

b bilgi?si! verilmese

$6(0) =57(2)
—6x =2c+ 6d(x-1)
x=0 x=2

0=-6+6d
Soru:
P lxb) & flxo + /2 — f(xp)
ileri fark Geri fark
f(1,2) — A1) f(1) - f(0,8)
)~ 1~ _~2=0,65 PO AN B A St by [P
M 03 F(1) 0 0,5
b) Ug nokta — son nokta
(x0) = 5 | - 3fx0) + Ao + W) ~ flxo + 2K)] = 0,6

Ug nokta orta nokta
Fxo) = ﬁ [f(xo +h) - flxo - h)} = 0,6250

U¢ nokta — ara nokta icin hata
1 n?
F(Xo)zﬂ[f()(o‘l'h)—f()(o—h)}—Zld(E,) Xo—h<£<Xo+h
—_—

o(h?)

Claude ile dijitallestirildi + hata igerebilir / Digitised with Claude + may contain errors 7/8



Niimerib Analiz 2. Ders — Mimerib Diferanciyelleme

2) (o) = 53 [flro ~ K) = 2Mxo) + flxo + )

1

707 508

[f(o,g) —2A(1) + f(1,2)} = 0,25
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