Niimerib Analiz

GTU - Elektronit Miihendicligi

Ders 7 - Diferansiyel denklemfer igin cayical yontemler: Euler ve yiksek

dereceden Taylor yontemi

Orijinal not: numerik-analiz-9.ders.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Claude (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistiv; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders

kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was Eranscribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Diferanciyel Denklemler igin Sayical Yéntemler

« Euler Yontemi
« YUksek dereceden Taylor Yontemi

Euler Yontemi

var |y’ =f(ty),
+ astsh

tek | y(a) =«
& & e
: : : : : : ¢
a = to 'T' bt b=ty
N pargaya bél.
Adim BlcUst: A = b;/“ = —
te=a+kh  k=01,...,N
- HATA
TAHMINT
/ h2 /!
Y(tes1) = ylte) + hy (6 + VR (&)
y'(t) = Ftr y(te))
y(to) = «
h2
Y(terr) = y(te) + M (e y(Ee)) 150 (&) k=0,1,...,N-1
TAHMIN
wi = y(b)
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1= Ornek
y’=1+%, 1sts2
y(m =2
Bu baslangig deger prob. ¢620minin tahmini degerini adim boyu h = 0.25 olacak bigimde
belirleyiniz.
— : -
Cozim: f(t,y) =1+ 2, a=1,b=2, a=2, n="2_ b2 g
t N h
wp=ox=2
Wpp1 = Wy t 0.25 (T + Vvk)
te

«— Euler yontemi

\

Wit+1
k=0,1...,N=1

wy t h f(tk, Wk)

=0,1,2,3

k=0, WTfWo+O.2S<T+@)
to

k=1, wz,w1+o.25(1+?>
1

k=2, W3=W2+025(T+%>
2

k=3, w4:w3+o.25<1+%>
3

Tam ¢d2im: ¢’ — %g =1=y(6) = 2x+xlnlx|, y(1)=2

(Bu sayfa, sayfa 2'deki tahtanin baska bir fotodrafidir; icerik aynidir. Sagdaki panonun kismen
gdrinen bélimi sayfa 4’te tam olarak aktarilmistir,)

(Soldaki panolar sayfa 2 ile ayni; asagdida sagdaki pano.)

ty k=0,1,...,N—1

ye C(2)[a, b]. t<& <ty
124
§(6) = (e + ' (6 (e~ t) + H50) (e )2
y" (&)

Y(ter) = Y& + 4 () (er — ) + 5 (et = )7
h h2

(Ayni tahtanin daha erken bir fotografi; kutuda yalnizca genel Euler formili var: wp = «,
Wiyt = Wi + Wb, wy), k= 0,1,...,N—1. Diger icerik sayfa 2 ve 4 ile ayni.)

(Sayfa S ile ayni tahta; yeni iserik yok.)
(Ayni tahtanin daha erken bir fotografi; yeni igerik yok.)
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(Sayfa 1deki tahta ile sayfa d’teki Taylor panosunun birlikte fotografi; yeni igerik yok.)

(Sagdaki pano: sayfa 1deki baslik listesi — Diferansiyel Denklemler igin Sayisal Yéntemler: Euler
Yéntemi, Yiksek dereceden Taylor Yontemi.)

Viiksek dereceden Taylor Yontemi

{y’=f(t,y), astsb

y(a) = o
Euler yButemi  y(t,) = wi
Wp = &
Wit = Wi + Wit wy),  k=0,1,...,N=1
Sirecin lokal kesim hatasi, ylty) = ye| k=0,1,...,N

!
- g
Tk.ﬂ(/’l) — 9k+1h Y _ y/(t/() — C) (2 k) h

(Adim slgist), N =2

Y(tesr) = y(fk)+hy(fk)+ y’(i)

Ylerr) =y (€

h
-yt = 59”(50 e < & < e

h
y € C?[a,b]
y
=— =l =M
2
ITerr(M) = Mh
o(n)
SN < Y A En-1
a = (fo b= En

/ h? " n" (n)
Yltes) =yl + hy (b + =y () + -+ Y (k)
(n T 1)( 9(H+T)(£k) te = &k = e

Y = Mty 46 = et ()

y(e) = T eyl

'Claude notu: muhtemelen % olmali (bir alt satirdaki agilimda dyle yazilmis).
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2
o) = (8D + [ At (6)) + o S (b y(e) +

U 1
nt gen—1 (Q,y(t/())} T— T(”)(tk: W)
hm+1 n

* e e (e H(E)

HATA

wp = &
Werp = we + AT, wy),  k=0,1,...,N—1
(Tahtada T'deki (n)nin Ustine sonradan “2” yazilmis.)
LKH = [t (M)l = MA" o(n")

n = 2 durumunda

T (e, wy) = Fltg, we) + = 4 f(% W)

2 dt
(Sagdaki pano: sayfa deki baslik listesi, tekrar.)

,Y()ksek dereceden Taylor Y&Smtemi,

{g’ =flty), astsb
y(a) = o

= Ornek
y=y—t2+1 O0sts1
y(0) = 0.5

BDP 2. der. Taylor formilini adim boyu A = 0.25 olarak yaklasik ¢d20n!

| Cozim:T) F(t,y)=y—t2+1, a=0, b=1, a=05

%f(t,y(t)) =y —2t=y—t2—26+1

N = = 4, k=0,12734 (h= O2S%h=a)

tk=a+kh=O.25k=g

n = 2 igin Taylor formily

Wwp = 0.5
Wi = wy + 0.25 T(z)((.'k, Wk)

(Sayfa 10daki tahta; “n = 2 durumunda” kismina eklenen satirlar:)

h d
T (b wy) = FlEg W) + > %f(% W)

\

h
wk—tf+1+§(wk—tf—2tk+1)

1
wk<1+4)—t§(...
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Son satir tahtada yarim kalmis.?

(Sayfa 11%deki rnegin tahtasi; eklenen kisimlar:)
Cé'zé'm (devam ):

Wi = Wy +0.25 7-(2)((.'/0 Wk)

1(a k? k

(Bu fotografta hocanin kapattigi son kisim, sayfa 27deki fotograftan alindi.)

k=0 = w;=0.9219
k=1= w, = 1.4292
k=2= w3 = 20109
k=3 = wg = 26526

(Sayfa 11deki tahtanin daha erken bir fotografi; yeni igerik yok.)
(Sayfa 10 ve sayfa Adaki tahtalarin daha erken bir fotografi; yeni igerik yok.)
(Sayfa Adaki tahtanin daha erken bir fotografi; yeni igerik yok.)
(Sayfa 10daki tahtanin baska bir fotografi; yeni icerik yok.)
(Sayfa 10 ve 12deki tahta; () hesabinin tamamlanmis haliv)
T (b i) = fte wi) + g %f(tk: W)

\

"
wk—tg+1+§(wk—t§—2tk+1)

1 1 1\ A
Wk<1+8>—t§<1+>—tk<a>+§

g
9 ak? Lk Aa
+ —

3

\

gV " g 16 16

orf. ¢ 19 (Sayfa 11deki tahtanin daha erken bir fotografi; yeni igerik yok.)
otj. ¢- 20 (Sayfa Adaki tahtanin baska bir fotografi; yeni igerik yok.)

oty ¢ 21 (Sayfa 11 ve 13%eki 6rnek tahtasinin daha erken bir fotografi: k = 0 = wy, .., k = 3 = wq satirlari
heniz degersiz; wy,q ifadesinin sonv - - — %), k=0,1,2,3"sayfa 13 islendi.)

2Claude notu: A/2 = 1/8 oldugundan muhtemelen wy (T + %) olmali; sayfa 18de dyle dizeltilmis.
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