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Niimerib Analiz

1. Ders — Kalkiilic Tekrar

Orijinal not: Numerik-notlarim-T.ders.pdf

UYARL Bu belge, el yazisi ders notlarindan Clavde (Anthropic) yardimiyla dijitale aktarilmistir.
Yardimcl kaynak olarak hazirlanmistir; hata veya eksik igerebilir. Litfen orijinal notlari ve ders
kaynaklarini esas alin.

NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.

Persembe 1012

Kaﬁ&'/&k’ Jekrar_

sUreklilik

R = (—00,0) Reel Sayilar X0

ICR "Aralik” = < l &
xo€I I

x“a”ﬂ f(x) = f(xo)  f(x) fonksiyonu xp noktasinda streklidir
0

Vxp € I icin sirekli ise — I'da sUrekli
yani fe f (I) ; Clab), C(R)
continuous

i 00— F0)

X—X0 X—XO

i F9) = Fx0)
X —=X0

varsa  f(x)in tlrevi mevcuttur xp'da.

= F(xp) — F xp'da sUrekli
tirevlenebilir.  (tersi dogru degildir)

fe C®(I) — birinci tirev ile sirekli ise
smek  C"(I) n'ye kadar
C®(I) her mertebeden

t= Ornek
x e [0,1]
flx) = x*/2 fec'(D)
P00 = 2 A1 F¢ C2(D)

F(x) = %X—T/2
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Niimerib Analiz 1. Ders — Kalkiilic Tekrar:

i= Teorem 1 (Rolle Teoremi)
fe Cla,b] f (a, b) tirevlenebilir. f-
fla) = f(b) — » azlz o TEE (“noktas!” Usti gizili) fb) = () \T/\./
e [ab] = Fle) =0 (b) = f(a) a b’
= Ornek
f(x)=1-€e"+ (e—1)sin (%x)*’in en az bir noktada tirevinin O oldugunu gdsteriniz. [0,1]
araliginda
Fe C'[01]
f(0)=0, f1)=0 v rolle teoremine gdre tirevi O olan bir nokta vardir
* Clavde notu: muhtemelen sin (5x) olmali (F(1) = 0 ancak bdyle saglaniy).
= Teorem 2 (Ortaloma Dejer Teoremi)
f € Cla, b] ve f (a,b) diferansiyellenebilir f(b) - fla)
ce(ab) — ﬂ(c)=f(bb)‘f<"") >
+= Teorem 3 (Extremum deder Teoremi)
(Extremum: max ve min)
D fe Cla,b] c1,¢2 € [, b) her x € [a,b]
flcr) = F(x) = f(c2)
@ f (a, b)'de tirevlenebilirse, — ¢q ve ¢y noktalar araliin ug noktalart yada Fnin sifir oldugu
noktalar
= Ornek 2
2 -+ 2x o - - o -
f(x) = = I=[0,1] aralginda en blylk ve en kiglk degerlerini bulunuz
B (Coziim:
L x
Feclfon] — P =212
kritik nokta & F(x) =0 = —e"+2=0
€=2 = [x=l2]e 0]
roy=2"1=103 f=22%~043 An2)= 2120 046
E B fmivx Frnox
0,46
0,43
0,3
(Ornek 2'nin grafig)

i= Teorem 4 (Ara deger teoremi)
fe Cla,b) k f(a) ile f(b) arasinda ? keyfi} bir sayi o halde dyle ¢ € (a, b) noktasi
bulunabilir ki: f(c) = k olur. k=0
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/Vd'merfé Analiz

orijinal ¢izim, s. 3

Sonug: Eger fe Cla,b] f(a)-f(b) <O
o halde dyle bir c € (a, b) bulunur ki f(c) = 0 olour.

(en az bir)

1. Ders — Kalkilic Tekrar

— Ornek 3

f(=1>0, f(2)=-n2<0 FA1)-f(2)<O0
flc)=0

(x — 2)% — n(x) = 0 esitliginin [1,2] araliginda en az bir kdkinin oldugunu gdsteriniz

Riemann manasinda integrallenebilir < f e C[a,b]

B b—a o
J f(x) dx = m[i) m Z f(x;)
a i=1

n

. /

~

4 ba fx) b

= Teorem 5 (Integral igin ara deer teoremi)
fe Cla,b] ve g [a,b] aralidinda RAI ve isaret dedistirmez

b b
c € (a,b) L f(x)g(x)dx = f(c)J g(x) dx

a

b
Cotog] |ab)E1 2 f(c)=b+aj ) dx

a
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Niimerib Analiz 1. Ders — Kalkiilic Tekrar:

Taylor polinom ve Serisi

— Teorem (| Taylor)

f e C'[a, b, A" tirevi [, b] araliginda mevcut (sireklilik sart dedil) xo € [a, b]. Bu durumda,
her x € [a,b] igin, xp ve x noktalar arasindan

& = &(x) bulunabilir ki

f(n+1)(£)

e & x0)""

) = Pa(x) + Ra(x) 7 Ru(x)=

verilen fonk.  tahmini deder  kesim hatasi

winci dereceden taylor polinomu

n)

PO o+ & o) 40 %(x—m)”

I
n k) 5
= Z .f( k(| O)(X—Xo)k
k=0

Pn(x) = f(xo) +

n— oo Pp(x) limitte Taylor serisini verir

0 (k) (
=3 [200) oy

k=0

xo = 0 Mclaurin Serisi

T~ Ornek 4
f(x) = (1+ x)12 fonk igin o) 3. mertebeden TP
b) P3(x) — A\/1,1)i tahmin
o) Tahminin hatasini dederlendir
f(x) = P3(x) + R3(x)
P3(x) = F(O) + F(0O) x + £40) é?) x° + £(0) 3(|O) x>
4)
R3(x) = A 4?&) 4 &€ (0,x) veya & € (x,0)
fix) = (1+x)12 = A0) =1
PO = 51+ X121 = F(0)= 5
P0) =~ (1453 = F(0)= -5
ORI - P(0)= 2
& € (0,x) veya & € (x,0)

D) = > (1402 5 (D)= 2 (14 )7

-1/2

IClaude notu: muhtemelen %(1 +X) olmall.
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Niimerib Analiz

o 2amain

F=I1 = x=0,1

1. Ders — Kalkiilic Tekrar:

(R IR I [
=14+ L x— — H —L
P3(x) =1 G X g X4 X
S 22 .4
=———(1+
R3(x) = oo (14 £ x

1 S I U |
Py =1+ =(01) = —(012 + —(0,1

R3(0,1) =

R3(0,1) =

1 1 1
+

N — B
20 800 16000 10484125

S 1 1
128 (1+£)*2 10000

|”3| = |F(0,1) — P3|

S 1 1
128 (1 +[e)? 110000 ~

v~ 0 veriyoruz en biyik hatayr bulmak igin

~3,91.10°°®

P5(0,1) — 3,a1-107¢ < £(0,1) = P3(0,1) + 3,91-107°

1,04880859 = 1,1

< 1,0488164
1,048”8088

= OFnek 5
fx) = (1+x)1?

xo = 0 noktasinda P ile

0,1
J (1+ x)1/2 dx
0

P3(x)
0,1
J P3(x) dx =
0
0,1
J R3(x) dx
0

1+ %x— %xz + %x‘%

;;M (1 + %x— %xz + %x3> dx

[ X2 3 x4 ad

_x+ 7 T 32 + aL:O ~ 0,1025

J;M ‘12%(1 + 5)_?/2 x? < J';m (—12% x4> dx
1 0,1

_u,gxs]o =

+— Ornek

f(x) = X cos x fonksiyonu igin
a) xo = 0 noktasinda 2. mertebeden P5(x) Taylor polinomunu hesaplayiniz

b) P5(0,5)'i kullanarak f(0,5S) dederini tahmini hesaplayiniz ve hatasini dederlendiriniz
o) If(x) = Po(¥)| hatasini [0,1] araliginda degerlendirini2
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Niimerib Analiz 1. Ders — Kalkiilic Tekrar:

1 1
d) J Po (x) dx’i kullanarak J f(x) dx integralinin dederini tahmini hesaplayiniz ve hatasini
0 0

degerlendiriniz

*)
fx)=  Palx) + Ra(x)
—— ~——
2. mertebeden kalan terim

Taylor polinomu  (kesim hatasi)
(tahmini degder)

f(x) = Z A0 (XO)(X x0)<; xo = O icin yeniden yazalim
k=0
)= 3 )
k=0
= Bu durumda P (x)
2 Hk) /
PZ(X) = Z f( (O) X/( f(O) ’d(o)2 ’dg?) X2
k=0
Ry (x) = f’//(g) x> & € (0,x) veya & € (x,0)

Tirevleri hesaplayalim
f(x) = € cosx = f0) =1
F(x) = e*cosx + (—sinx)e* = e“(cosx —sinx) = F(0) =1
F'(x) = &"(cos x — sinx) + (—sinx — cos x) e* =
= —2e"sinx
F'(0)=0
F"(x) = =2 [¢sinx + cos xe¥] = —2&"(sinx + cosx)

(&) = —2eb(sin & + cos &)
Pa() = 14
A
P5(0,5) =15
QOS)? = £2(05) + £(05)
~—
hata terimi
o o loby
ez =
= _3 e (S|Vl£+ COS) %
I eb(sin & + cos &)

24
£e(0; 05]

(0)

?Claude notu: muhtemelen i x olmall.
3Clavde notu: muhtemelen A(0,5) olmali.
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Niimerib Analiz
0,5'te max deger alir

25(0,5)| = % eb(sin& + cos &) = 0,09322200499

f(ols) = PZ(O,S) = )22(015)
gergek deger tahmini deger
1,44688903658 1,5

©5(0,5)% - 0,09322200494 < f0,5) <
P5(0,5) + 0,04322200499

4Claude notu: muhtemelen P5(0,5) olmali.
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