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UYARI Bu belge, el yazısִ ders notlarından Claude (Anthropic) yardımıyla dijitale aktarılmıştır.
Yardımcı kaynak olarak hazırlanmıştır; hata veya eksik içerebilir. Lütfen orijinal notları ve ders
kaynaklarınִ esas alִn.
NOTICE This document was transcribed from handwritten lecture notes with the help of
Claude (Anthropic). It is meant as a supplementary resource and may contain errors or
omissions. Always check against the original notes and official course material.
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Bant söndüren
ω = 0 da ve π de |H(ejω)| > 0

orijinal çizim, s. 1

LP HP BP BS (Band stop)
Type I ✓ ✓ ✓ ✓
Type II ✓ × ✓ ×
Type III × × ✓ ×
Type IV × ✓ ✓ ×

orj. s. 2 artık H(ejω), h[n] ? ta sağlayacağız
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orijinal çizim, s. 2
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orj. s. 3
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Filter Specifications

orijinal çizim, s. 3

Ω = Fsω Ω = 2πF
F = Fs · f ω = 2πf

ω = F
Fs

2π

Tip 1

h[n] = h[M – n] M even (çift)

H(ejω) = e–jωM
2
(M/2∑
k=0

ak cosωk
)

a0 = h[M/2]

ak = 2h[M/2 – k] k = 1, . . . ,M/2
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Tip 1 için

H(ejω) = e–jωM
2
( M/2∑
m=0

am cosωm
)

orj. s. 4

orijinal çizim, s. 4

Hata
k noktasındaki

=
∣∣D(ejωk) – H(ejωk)

∣∣
minimize

etme gerek

I∑
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(
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)2
kare işlemi yüksek hataları güçlendirir, onlara önem verir

orijinal çizim, s. 4

=⇒ min
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]
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ωi = i = 0, . . . , I
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orj. s. 5 Minimize E

= e20 + e21 + · · · + e2I = [e0 e1 · · · eI]︸ ︷︷ ︸
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︸ ︷︷ ︸
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
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︸ ︷︷ ︸
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2 hT0
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...
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︸ ︷︷ ︸

H vektörü

a –

d︷ ︸︸ ︷
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
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e = Ha – d

minimize E = eT · e = (H · a – d)T(H · a – d)
= aTHTHa – aT︸︷︷︸

aT
HT d︸︷︷︸

b
–dTHa + dTd

= aTHTHa – 2aTHTd + dTd

aTb = bTa ✓

[
x1 x2

] [y1
y2

]
=
[
y1 y2

] [x1
x2

]

∂E
∂a = 0 ∂E

∂a = 2HTHa – 2HTd

HTHa = HTd =⇒ a = (HTH)–1HTd

orj. s. 6 Eğer M’yi çok kısıtlı tutarsanız filtrenizin çözünürlüğü düşük

1Claude notu: iki köşeli parantez arasında muhtemelen “=” olmal .ִ
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